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|. MANIFESTACAO DE CIENCIA

Felipe da Silva Monteiro

Aprovacdo — Coordenador do PAE — PCH PARACAMBI

Ronnie de Lima Diniz

Representante Legal — PCH PARACAMBI

Rodrigo Aguiar de Castro
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ll. INFORMACOES GERAIS DA BARRAGEM

[I.1. Apresentacéo

O Plano de A¢éo de Emergéncia (PAE) da PCH Paracambi, é parte integrante de seu Plano
de Seguranca de Barragem (PSB), e estabelece as acdes a serem executadas Paracambi
Energética S.A., em caso de situacdo de emergéncia com sua barragem e dique. Inclui-se,
neste documento, a identificacdo de todas entidades a serem notificadas dessa ocorréncia,
de modo a sistematizar e estabelecer procedimentos claros e objetivos capazes de
proporcionar um ambiente seguro e resiliente, em toda a sua regido insercao.

Portanto, este PAE visa ndo s6é o atendimento regulatorio, ao disposto na Lei Federal de
Seguranca de Barragens n° 12.334/2010 e nao Resolu¢do Normativa ANEEL n° 1.064/2023,
como também estd comprometido com a construcao e o estabelecimento de uma cultura de
seguranca nas instalagdes da PCH Paracambi e nas comunidades localizadas em seu
entorno imediato, sobretudo a jusante de sua barragem e dique.

Todos os procedimentos fundamentados e formalizados, neste trabalho, visam estruturar
acOes externas a operacdo e a manutencdo do empreendimento, as quais devem ser
tomadas ao longo de eventuais situacfes de emergéncia. Além dos cendrios hipotéticos de
ruptura, serdo apresentados os resultados de manchas de inundagao para cheias naturais
intermediarias, antecipando as acfes de preparacdo e remocao de pessoas das areas
potencialmente atingidas.

[I.2. Objetivo do PAE

O PAE tem como objetivo definir o conjunto de procedimentos e acdes preventivas, de
monitoramento e de controle voltadas para a manutencdo da seguranca da barragem e do
dique da PCH Paracambi, de modo garantir uma resposta eficaz em qualquer situacdo
anbmala detectada nessas estruturas (Barragem e dique), que possam vir a colocar em risco
a seguranca do vale a jusante. Também sdo objetivos desse instrumento de gestdo de
emergéncia:

e Facilitar a comunicagéo entre o empreendedor e as entidades publicas;

e Apresentando os riscos mapeados a partir do estudo de propagacédo da onda de
inundacao, provocada por eventual ruptura da barragem;

e Apresentar as premissas adotadas e os mapas de inundagéo, resultantes de cada
cenario simulado;

e Minimizar riscos de acidentes com pessoas, mantendo recursos humanos e materiais
preparados para a resposta de emergéncia;
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e Fornecer informacdes para as Defesas Civis Municipais, capazes de subsidiar a
elaboracdo do Plano de Contingéncia de Protecédo e Defesa Civil (PLANCON), em
nivel municipal, sobretudo no que se refere aos procedimentos de defesa civil a serem
implementadas nas &reas de risco de inundacdo pelo rompimento de barragens.

[I.3. Caracterizagcao do Empreendimento

A Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Paracambi deu inicio a sua operacdo em 2012, tendo
como empreendedor a empresa Paracambi Energética S.A, sob a gestdo da Brasal Energia
S.A e CEMIG Geracédo e Transmissado S.A., sendo Rodrigo Aguiar de Castro e Ronnie de
Lima Diniz, seus representantes legais.

A usina possui poténcia instalada de 25,7 MW e reservatorio com capacidade total de
6.970.000,00 m3, tendo sida construida no Ribeirdo das Lajes, em territdrio pertencente ao
municipio de Paracambi, na baixada fluminense. Nesse empreendimento foram construidas
a barragem principal e um dique lateral, que proporcionaram a formacéo de um reservatorio
(lago artificial) com 1,554 km2 ou 155,4 hectares, que inundou terras dos municipios de
Itaguai e Pirai, além de Paracambi.

II.4. Classificacdo da Barragem

As barragens fiscalizadas pela ANEEL sao classificadas em classes, segundo matriz
multicritério indicada em sua Resolugdo Normativa 1.064/2023. De acordo com essa
classificacao, a barragem e dique da PCH Paracambi se enquadram na Classe B, conforme
representada na tabela 1.

Tabela 1 - Classificacdo da barragem

Classificacdo Barragem da PCH Paracambi
Categoria de Risco Baixo
Dano Potencial Associado Alto
Classe da Barragem B

Nota-se que esse enquadramento decorre de seu baixo risco de colapso / rompimento e do
alto potencial de dano associado a eventos dessa natureza.
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[I.5. Localizac&o e acessos

A PCH Paracambi situa-se a cerca de 70 km da cidade do Rio de Janeiro, na Baixada
Fluminense, sendo que suas principais estruturas e maior parte do reservatério se encontra
no Municipio de Paracambi. Conforme ja informado, anteriormente, o restante de seu
reservatorio inundou terrenos pertencentes aos municipios de Pirai e Itaguai, Estado do Rio
de Janeiro (Ver Desenho 1008/US-10-DE-0001-0 — Mapa de Localizacéo e Vias de Acesso).

O eixo de sua barragem principal esta posicionado junto as coordenadas 22°40’17,87” S e
43°45°18,13” W, sendo que 0 acesso ao local pode ser realizado pela Rodovia Presidente
Dutra (BR-116) até o entroncamento com a RJ-127, rodovia pavimentada que da acesso a
cidade de Paracambi. Percorre-se cerca de 4 km nesta rodovia estadual até o
entroncamento com uma estrada vicinal, seguindo por mais 4 km até a margem direita do
Ribeirdo das Lajes, onde foram construidas as principais estruturas do empreendimento
(Barragem, Casa de Forca, subestacéo, etc.).

O acesso pela margem esquerda se faz através da localidade denominada Ponte Coberta,
situada na Rodovia Presidente Dutra, junto ao trevo de acesso a UHE Pereira Passos,
tomando-se a estrada que parte desta localidade até a cidade de Paracambi. Ambas as
estradas apresentam condicdes de trafego satisfatorias.
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Figura 1 — Mapa de Localizacao
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II.6. Caracteristicas técnicas do projeto e da construgéao

O aproveitamento é qualificado como Pequena Central Hidrelétrica (Resolucédo n°® 652 da
ANEEL, de 09 de dezembro de 2003) em funcao da poténcia instalada, menor ou igual a 30
MW, e da area do reservatorio, menor ou igual a 3 km2. O arranjo geral das obras é
compacto, com as estruturas de barramento, vertimento e geracao acopladas e alinhados
em um eixo unico.

O barramento da PCH Paracambi € misto, sendo que o vertedouro, 0 conjunto tomada
d'agua, casa de forca e os muros de fechamento lateral (de abrago na margem direita e de
contencédo na esquerda) sao estruturas de concreto. Enquanto que o restante da barragem
€ de terra, do tipo homogénea, em ambas as margens. Sua extensao total é de 225,15 m de
comprimento e sua altura maxima é de 19 m, sendo que sua crista foi posicionada na EL.
49,00 m.

O vertedouro apresenta perfil tipo Creager, controlado por duas comportas do tipo segmento
(7,4 m L x 9,0 m H) e dimensionado para escoar a vazado decamilenar (700 m3/s). Possui
24,40 m de comprimento total e soleira na EL 39,0 m.

A tomada d’agua possui comprimento total de 12,8 m e é constituida por comportas do tipo
ensecadeira com acionamento por pértico rolante. As comportas possuem 4,8 m de largura
e 7,0 m de altura, cada.

Outra estrutura importante, no contexto deste PAE, é o dique da PCH Paracambi localizado
a aproximadamente 1,0 km, a montante do eixo da barragem, na margem esquerda do
Ribeirdo das Lajes. A construcao do dique se fez necessaria devido a existéncia de um ponto
de fuga do reservatério naquele local. O dique € de terra homogénea, possui 70,00 m de
comprimento, altura maxima de 19,00 m e crista na EL 49,00 m.

A casa de forca é do tipo abrigada e € composta por duas turbinas tipo Kaplan, de 12,85 MW
cada, totalizando 25 MW de poténcia instalada. As dimensdes da casa de forca sdo: 14,15
m de largura e 20,35 m de comprimento.

O canal de fuga possui N.A. normal de jusante de 32,34 m e N.A. minimo normal de 32,14
m.

A interligacéo da PCH Paracambi ao Sistema de 138 kV da LIGHT Servigos de Eletricidade
S.A. é feita através de uma LT 138 kV, com aproximadamente 3 km de comprimento,
conectando-se aLT 61, natorre T28 (LT existente que termina na SE Nilo Pecanha da LIGHT
Energia S.A.). A seguir, nas Figuras 02 a 06 podem ser visualizadas distintas vistas da PCH
Paracambi.
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Figura 6 — Tomada Aérea

11.6.1.Reservatorio
O reservatério da PCH Paracambi possui area de 1,554 km2 e volume de 6,97 x 10° m3,
ambos no N.A. Maximo Normal. Outros dados relevantes sdo:

e N.A. Minimo Normal: El. 47,00 m

¢ N.A. Maximo Normal: EI. 47,00 m

¢ N.A. Maximo Maximorum (TR=10.000 anos): El. 47,00 m

e Vazdao regularizada média: 174,00 m3/s

e Vazdao decamilenar (N.A. Maximo Maximorum): 700,00 m3/s

e Vazdo Sanitaria: 120 m3/s

A curva Cota x Area x Volume do reservatorio da PCH Paracambi foi retirada do documento
“Projeto Basico Consolidado — Relatério Final — Volume | — Texto”, arquivo ST-801-B-RE-
G00-001-a, elaborado pela SPEC Planejamento Engenharia Consultoria em abril de 2010.
A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.2 e a Figura 7 apresentam as informacdes
sobre a curva Cota x Area x Volume do reservatorio.

11
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Tabela 2 — Tabela Cota x Area x Volume

COTA (m) | AREA (km?) | VOL. (x106 m?)

30 0,001 0

35 0,135 0,339

40 0,382 1,632

45 0,808 4,607

47 1,554 6,969

50 2,982 13.773

Area (102 m?)
3.000 2.500 2.000 1.500 1.000 500 0

55 55
50 v = E— P 50

~ 45 - 45
E = E
3 \ / \ 5
Q I Q
O 40 ! - D . 40 ©
Volume Area >
A Y
35 - & 35
A
30 30
0 2.500 5.000 7.500 10.000 12.500 15.000

Volume (10° m3)

Figura 7 — Curva Cota x Area x Volume

[1.6.2.Curva de descarga do vertedouro

A curva de descarga do vertedouro, que corresponde a capacidade de extravazdo do
reservatoério, esta disponivel no documento “Projeto Basico Consolidado — Relatério Final —
Volume | - Texto”, arquivo ST-801-B-RE-G00-001-a, elaborado pela SPEC Planejamento
Engenharia Consultoria em abril de 2010, mais especificamente no item 4.2.2.2 —
Estabelecimento da Curva de Descarga do Vertedouro em Lamina Livre.

Segundo o relatorio, a Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.3 apresenta um resumo
das grandezas e coeficientes utilizados para a determinacdo da curva de descarga do
vertedouro da PCH Paracambi. A partir dos resultados obtidos, foram definidas duas curvas
tedricas de capacidade de vazéo do vertedouro, apresentadas na Figura 8, para os dois vaos
do vertedouro operacionais, e na Figura 9, para apenas um vao operando.

12
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Tabela 3 — Célculo da Curva de Capacidade do vertedouro da PCH Paracambi

P= 9 Li= 7.4 n= 2

P/Hd= 1.5 Co= 2.220 Hd= 6

Crista= 39
NA He He/Hd C Kp Ka Lr Cylobal Q
48.00 9.00 1.500 2.374 -0.030 0.1 13.54 2.172 868
47.40 8.40 1.400 2.347 -0.016 0.1 13.39 2.123 765
46.80 7.80 1.300 2.319 -0.005 0.1 13.32 2.088 673
46.20 7.20 1.200 2.290 0.003 0.1 13.32 2.061 589
45.60 6.60 1.100 2.259 0.009 0.1 13.36 2.039 512
45.00 6.00 1.000 2.226 0.014 0.1 13.43 2.020 439
44 .40 5.40 0.900 2.190 0.018 0.1 13.52 2.001 372
43.80 4.80 0.800 2.152 0.023 0.1 13.62 1.980 308
43.20 4.20 0.700 2.111 0.029 0.1 13.72 1.956 249
42.60 3.60 0.600 2.066 0.036 0.1 13.82 1.929 195
42.00 3.00 0.500 2.018 0.046 0.1 13.93 1.899 146
41.40 2.40 0.400 1.966 0.058 0.1 14.04 1.865 103
40.80 1.80 0.300 1.909 0.075 0.1 14,17 1.828 65
40.20 1.20 0.200 1.848 0.096 0.1 14.33 1.790 35
39.60 0.60 0.100 1.783 0.122 0.1 14.53 1.751 12

39.00 0.00 0.000 1.712 0.154 0.1 14.80 1.712 0

He: carga sobre a crista

Hd: carga de projeto = 6,00 m

P: profundidade do canal de aproximacao em relacao a crista
Co: coeficiente de vazao, sem pilares

Ka e K;: coeficientes de contracdo nos pilares e nas ombreiras
L1: largura de um vao do vertedouro = 7,40 m

Lr: largura efetiva do vertedouro = 2x7,40 —2(K,+Ka)H.

Cglgbal =Gx er(f'l)(l_'l)

Q: vazdo vertida = C L H.**?
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Figura 8 — Curva de capacidade de vazéo do vertedouro sem controle de comportas, considerando
dois vaos abertos
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Figura 9 — Curva de capacidade de vazéo do vertedouro sem controle de comportas, considerando
um vao aberto
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[1.6.3.Ficha técnica da ANEEL

Tabela 4 — Ficha Técnica de Identificacdo — Parte 1/4

FICHA-RESUMO - ESTUDOS DE VIAR

PCHPARACANEI

PROJETO BASICO CONSOLIDADD

DEZ
230 205 124 g 245 038 22,3
225 74 s
53 a7 E el
52 47 3
3 315 g
483 2 iy
45 -
24 m
wif e
.47 0
2 0
205
087 km
km
47 km
e
47 anog
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Tabela 4 — Ficha Técnica de Identificacdo — Parte 2/4

NIVE 1S DF JLISANTE WIDA UTIL DO RESERVATORIC (vOL. UTIL}: anog
NANCRMAL de JUSANTE: 3297 m| VAZAC SOLIDA AFLUENTE
NAMAX. de JUSANTE: 45 m| CONCENTRACAC MEDIA DE SEDIMENTCS 10 mg /
NAMIN. dz JUSANTE: 32,14 m| PRODUGAC ESPECIFICA DE SEDIMENTOS 15
AREAS INUNDANAS POR WUNICIPIO [em k) - NO NA IAX AXIIORUN
MUNICIFIC (5) UF SUBTRAIDA A CALHADCRID 1\ CALHA DO RIO TOTAL
CLURVAS
PONT S DAS CURVAS COTA x AREA xVOLUME DO RESERVATCRIO FONTCS DA CURVA CHAVE DO CANAL DE FUGA
COTA (m COTA (m) AREA () | VOL. (k) VAZAO (mis) NA 5 VAZRO (miis
U w A
35 23
10
15
47 500
b0l INGLIOS
VOLUME % COT & (RESERVAT CRIC)
COEFIOENTE AD Al ) X M
AOR , . COEFICEENTE 0 A "2 I M
COTA X AREA (RESERVATCRIC)
CCEFICENTE AQ M 7} I I} LR
VALCR
5 TURBNAS
TIFC: KAPLAN VAZAD NOMINAL LNITARIA: 106 miis
NOMVERC DE UNIDADES: 2 | VAZAC MAXIMA TURBINADA: il
PCTENCIA UNTARIA NOMINAL: KW| VAZAO MINIMA TURBINADA: e
ROTAGAD SINCRONA r o.m.|RENDIMENT G MEDIO: o
CIUEDA DE REFERENCIA m|PESCTCTAL POR UNIDADE:
6. GERADORES
(MERC DE LNIDADES: b -|FATCR DE PCTENCIA -
PCTENCIA UNTARIA NOMINAL: 14380 KVARENDIMENTO MEDIO:
TENSAC NOMINAL: 134 k\|PESCDOROTOR:
7. INSTALACOES DE TRANSMISSAO DE INTERESSE RESTRITO A CENTRAL GERADORA (INDICATIVA)
SUBESTAGAO ELEVATORIA - DADOS DO TRANSFORMADOR TIPO(SE ouSECCAOLT):  |SE
[MERC DE LNIDADES: 1 | MUNCIPIC:
PCTENCIA UNTARIA NCMINAL: KA UF: RJ
TENSAC ENR. PRIM.: KV NOME:
TENSAC ENR. SEC.: k] V| CONCESSIONARIA: LIGHT
LINHA DF TRANSINSSAD SURFSTACAQN TRANSEORMADORA (QIANDO ADI ICAVEL )
MUNICIPIO () NUMERC DE UNIDADES: nia -
LF(8): R PCTENCIA UNTARIA NOMINAL: nla KA
EXTENSAC: =31 k| TENSAD ENRL PRIM:
TENSAC: KV TENSAC ENR. SEC.: nla
CRCUTC (Simg Smoles SECCAODEL T (QUANDO APLICAVEL)
BONTO DF CONEXAQ- TENSAC: nfa
(A CONSTRUR ? {sim o |3 CRCUTC ( Smgles cu Duplo): niz
3. ESTUDOS ENERGETICOS
CIUEDABRUTA: m|VAZA D DE USCS CONSUNTIVOS: - il
PERDA HDRALLICA: 2 of ENERGIA GERADA
FATCOR D INDISP. FCRCADA 2% -|ENERGIA FIRME:
FATOR DE INDISF PROGRAMADA: % -|FRCDUTIBILIDADE
RENDIMENT O DC CONJ. TURBINYGERADCR: 54 PRODUTIBILIDADE MAXIMA (NA mésimo normal)
/47 A0 REMANESCENTE: CRITERIC: - m/s| PRODUTIBILIDADE MININA{NA mirimo normal)
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Tabela 4 — Ficha Técnica de Identificacdo — Parte 3/4

PCH PARACAMEI

0. CUSTOS
CERAS CIVIS: ¥ 10° R3| S1STEMA DE TRANSMSSAD ASSOCADG:
ECUIPAMENTCS ELETROMECANICOS: X CLSTOTOTAL C/SIST. DE TRANS. ASS0CIADC:
MEIC AMBIENTE: ¥ 10° R[JLROS ANUAIS: %
OUTROS CUSTOS ¥ 10° R$| PERICDO DE UTILEAGAD DA USINA
CUSTODIRETGTCTAL: X OaM
CLSTOS INDIRETCS: X1 CLETCDAENERGIA RS M
CUSTOTCTAL ¥/ JDC ¥ 10° Rg|DATA DE REFERENCIA:
CUSTOTCTAL C/JDC: - ¥ 10° R3|TAXA DE CAMBIC: - R/USS|
AN T ANG2 ANG3 ANG 4 ANGS ANCE ANGT ANC'E ANCY ANC 10
LBINA (23
/ST DE TRANS ASSCC (%
10. IMPACTOS SOCIO-AMBIENTAIS
LREANA: URBANA:
RLRAL: RLRAL:
TOTAL TOTAL:
RELOCACAC DE ESTRADAS 7 (zim ou nia) EXTENSAC: 4 ki
RELOCAGAC DE PONTES 7 (sm cu ndo) EXTENSAC: km
EMPREG 0S GERADOS DURANTE A CONSTRUGAO:
DIRETCS: INDIRET C&:
11. CRONOGRAMA - PRINCIPAISFASES
INICIC DAS CBRAS ATE O DESVIC DORIC: 15 meses| PRAZO TCOTAL D4 OBRA (BERACAD DA ULTIMA UNIDADE) i) meses
DESVIO DO RIC ATE © FECHAMENTC: 3 meses
FECHAMENT O ATE GERACAC DA 12 UNIDADE: 3 mesas| MARCC - MONTAGEMELETROMECANICA (12 UNDADE): 10 meseg]
PRAZO DE GERACAC ENTRE LNIDADES: 2 MARCO - CPERACAC PRIMEIRA LNIDADE: 7 meses]
12 ASPECTOS CRITICOS DO EMPREENDIMENTO
=
o
Nao
MNao
Mo
Néo
=
Bo
OUTRCS 7 {simeou ndg) iz
13. DESCRICAQ SOBRE 0S OUTROS USOS DA AGUA
PVEGAGAC (sim ou ndc)
(ABASTECIMENT G PUBLICC {3m ou néo) sim
TURISMC LOCAL {gim ou ndo) ndo
LAZER. {zim cu ndo)
CUTROS (sim ou ndo)
14, DESVIO
TIFC: ESCAVACAD COMUM nia .
\VAZAC DE DESWIC: 5| ESCAVAGAC EMROCHA A CEU ABERTC: - e
NOMERC DE LNIDADES: 2 -| EsCAVACAD EMROCHA SUBTERRANEA: - o
sEChD: m?| CONCRET G (CONVENCICNAL): - o
COMPRIMENTC: m|ENSECADERA: o
15 BARRAGEM / MUROS DE CONCRETO
TIFC DE ESTRUTURA/ MATERIAL: ho CONCRETO CONVENCIONAL B o
COMPRIMENTC TCTAL DA CRISTA: m| CONCRETC COMPACTADC ARCLO - CCR: - ~=
ENROCAMENTC: VACAD COMUM: 66.882 o
ATERRC COMPACT ADC: | ESCAVACED EMROCHA: B o
FILTROSETRANSICCES: 5928 m{VOLUME TOTAL: 74103 e

17
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PCH PARACAMEI

Tabela 4 — Ficha Técnica de Identificacdo — Parte 4/4

16. DIQUES/ CANAL DO DIQUE

TIFC DE ESTRUTURA / MATERIAL: homog / solo IATERRC COMPACTADC: i
COMPRIMENTO T CTAL DA{8) CRISTA 70 m|FILTRCS ETRANSICOES: i
ALTURA MAXIMA: 12 m [ESCAVACAD COMUN: i
COTADACRISTA: 43 m CC-NCRE:[C COMPACTADC ARCLO - CCR: - m}
ENRCCAMENTO: Ly WOLUME TCTAL: ]
17. VERTEDOURO

TIFC: CONCRETC {CONVENCIONAL): ]
sz AC DE PROJETC: TR=1 700 iz |COMPORTAS:

COTADASOLEIRA: 39 m|TIFC SEGMENTO

m |ACIONAMENT O: CILINDRO HDRALLICO

NOMERC DE VAGS: 2 -[LARGURA: 74 m
LARGURA DO VAG: 74 m|ALTURA 9,75 m
AGAC COMUM:
ESCAVACAC EM RCCHA A CEL ABERTO: 10745 n#[TIPC:

COMPRIMENTG T CTAL:

CIA DE DISSIPAGAC

ESCAVAGAQ EMROCHA A SUBTERRANEA: o
1. CIRCUITO HIDRAULICO DE GERAGAO
CANAITUNFL DF ADUCAQ. CONCRETO: [ -
COMPRIMENTO. m|COMPORTAS
LARGURA/ SECAO: a m m3TFC:

la m® |ACIONAMENT O:
OCHA A CEL ABERTC: na mF|LARGURA:

ESCAVACACEMROCHA SUBTERRANEA: na mF|ALTUR A

CONCRETO: n*|CHAMINE DE EQUN {RRID
CAWARA DF CARGA- DIAMETR.C INTERNG: m
AREA SUPERFICIAL: i e aTURA " ~
SOBREVELEVACAD MAXIMA: niz m|CONDUTO/TUNEL FORCADO
DEPLECAD MAXIMA: nia m[MOMERC DE UNIDADES: "
TOMADA TAGLA DIAMETR G INTERNC: "
TIPC: COMPRIMENTC MEDIC: "

F

COMPRIMENTC T CTAL: LIE] m|ESCAVAGAC EM ROCHA A CEU ABERTO: nia '}
NUMERC DE VAGS: 4 - [EscAvACAC EM ROCHA SUBTERRANEA: nia ]
[ACAC COMUM: nia m*|CONCRETC: nka '}
O EMRGCHA A CEU ABERTC: m*[TRECHC BLINDADC: nia
CACEMROCHA SUBTERRANEA: m
10. CASA DE FORGA / AREA DE MONTAGEM / CANAL DE FUGA
TIFC: ABRIGADA ESCAVACAD COMUM ]

NUMERC DE UNIDADES: 2 - [ESCAVACAD EM ROCHA & CEL ABERTC: 3552 |
LARGURA DOS BLOCCS m[ESCAVACAC EM ROCHA A SUBTERRANEA nia e

ALTURA DOS BLOCOS: 378 CONCRETC: 15.450 -
COMPRIMENTC DOS BLOCOS:
20. OBRAS ESPECIAIS

]

TIFC: nia ESCAVACAD EM ROCHA A SUBTERRANEA: niz m
ESCAVAZAC COMUM: 7 |CONCRETC CONVENCICNAL: ]
ESCAVAGAC EMROCHA A CEU ABERTC: n*|CONCRETC COMPACTADC ARCLO - CO ]
21 _VOLUMESTOTAIS

O COMUNM: m* |ENRCCAMENT C: Ly

O EMRGCHA A CEU ABERTC: 442497 n® |ATERR O COMPACTADC: v
ESCAV, ru_.z‘\ EMROCHA A SUBTERRANEA: na m* |CONCRETC CONVENCIONAL: 26.575 '}
S0LC: LIE] m*|CONCRETC COMPACTADC ARCLC - CCR: nia '}

22. 0BSERVAGOES
22. INSTRUGOES PARA PREENCHIMENTO DA FICHA-RESUMO

Aficha devers sa

Durantz o p.

T

o)

Az informagdes 2 s2re hos) entreguss 3 ANEEL;

e

O valordz po. {n® o unidades) x (poténcia unitaria nominal dos geradores em kVA x (fator de po

Nio deverdo ser insendas ou excuid

o

linhas. Freencher apenas os campos pressiobeleodos; e

=)

Todas as folhas da ficha resumo deverdo ser ias & cammbadas pein el taonico do estudd f projeta.
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PCH PARACAMEI

lll. RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS

A Paracambi Energética dispde de recursos proprios e de terceiros que, em caso de um
cenario hipotético de emergéncia, podem auxiliar nas acdes contingenciais. Ap0s 0
acionamento do PAE pelo Coordenador, independentemente do nivel acionado, respostas
rapidas podem ser necessarias e 0 mapeamento desses recursos disponiveis auxilia na
tomada de decisdes.

[11.1.1.Recursos Materiais Mobilizaveis em Situacdo de Emergéncia

A Tabela 5Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada. lista oS recursos materiais
disponiveis tanto na PCH como em fornecedores proximos a usina.

Tabela 5 — Recursos e materiais

Material / Quantidade / Proprietario / Local
Equipamento Capacidade Fornecedor
Escavadeira 3
hidraulica
Trator de esteira 5
Moto niveladora 1
Retroescavadeira 6
P& carregadeira 1
Rolo compactador 3 Bonfim Terraplanagem
Munk 1 P 9 Mendes — RJ
ou Construtora Nova .
Prancha 1 Seropédica - RJ
—— Seromac
Caminh&o basculante 2
toco
Caminh&o basculante
1
truk
Veiculo tipo Pick Up 1
Caminhé&o 3/4 2
Caminh&o pipa toco 1
Carro 1 Movida Locadora Usina
Carro 2 Localiza Locadora Usina
Barco 3 LDF Ser\iu;os € Usina
Solucdes
Kit de rddio movel 10 PCH Paracambi Usina
Corporativa Brasal .
Internet ! Energia (Internet Sat) Usina
Internet 20GB VIVO Usina
Telefonia 2 Corporativa I?aracamb| Usina
Energética
Telefonia 1 Corporativa REJEM Usina
Técnicos 3 Rejem Automagao Usina
Industrial
.- Vig Fat Vigilancia :
Vigilantes 4 Patrimonial LTDA Usina
Aucxiliares 3 Valor Empresa Usina
Nivel Superior 2 Paracamgfnergetma Usina

19
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[ll.2. Sala de Emergéncia

Em caso de uma evolucao no cenario de emergéncia que resulte em um rompimento sera
disponibilizada o colégio CIEP 152, localizado na Rua Domingos Goncalves Ferreira Bastos,
N° O, Lages, Paracambi / RJ, que se encontra fora da mancha de inundacao, onde seréo
definidos os encaminhamentos e decisdes referentes as acdes de emergéncia bem como as
comunicacdes necessarias junto a comunidade.

Essa sala de encaminhamentos contara com a participacdo do empreendedor,
representantes dos oOrgaos de protecdo e defesa civil, agentes da ANEEL, o6rgaos
fiscalizadores e representantes dos bairros do municipio afetado.

[11.3. Grupo de Trabalho

Durante os trabalhos de implantacdo do PAE foi criado um Grupo de Trabalho (GT),
composto pelas Defesas Civis Municipais e Estadual, Corpo de Bombeiros, Policia Militar,
Departamento Central de Muni¢des do Exército Brasileiro (DCMUN), Paracambi Energética
S.A, entre outras instituicOes diretamente envolvidas no Plano de Acdo de Emergéncia
(PAE). Buscou-se, nessa oportunidade, estabelecer as diretrizes e estratégias de
sensibilizacdo e mobilizacdo das populacdes localizadas a jusante dos barramentos
hidrelétricos, também denominada Zona de Autossalvamento (ZAS).

O GT tem por premissa uma atuacdo preventiva, sendo responsavel por estabelecer em
apoio a Defesa Civil Municipal nas acdes capazes de orientar a populacdo sobre como
proceder em caso de emergéncia. Entre as acdes desenvolvidas pelo grupo estéo: definicdo
sobre a instalacao do Sistema de Alerta, composto por placas de sinalizacao de rota de fuga
e ponto de encontro e estacdes remotas fixas e/ou sirenes moveis.

O Grupo tem uma agenda de reunides periddicas para definir como e quando atuar ao longo
do ano. As decisfes definidas em conjunto visam aproximar a populacédo da ZAS do tema e
permitir a definicdo da melhor estratégia de atuacdo levando em conta as particularidades
dos bairros, objetivando maior assertividade nas a¢gdes de comunicacao, testes dos sistemas
de alerta, manutencéo de placas e demais assuntos relacionados ao PAE.

[11.4. Plano de Comunicacao PAE

A Comunicagao do PAE tem por objetivo sensibilizar, informar e mobilizar os diversos
publicos envolvidos, sobretudo a populagdo residente na chamada Zona de
Autossalvamento (ZAS).
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As estratégias propostas no Plano de Comunicacdo reforcam o protagonismo das partes
envolvidas, Grupo de Trabalho e populacdo, esclarecendo papéis e ampliando o
conhecimento sobre o Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) com foco na prevencéo e
segurancga. As acdes de sensibilizagdo, sempre alinhadas as diretrizes do empreendedor e
Grupo de Trabalho, via de regra visam reforgar o conceito de prevencao considerando um
mix de meios que ampliam o alcance da informac&o.

As mensagens e abordagem séo, em geral, de carater informativo e instrutivo para que as
pessoas saibam como proceder em caso de emergéncia, se orientando pela sinalizacdo do
Sistema de Alerta instalado nas comunidades. As acdes de comunicacdo poderao
compreender:

e Reunides virtuais e/ou presenciais;
e Cartilhas informativas;

e Videos e mensagens através das midias digitais reforcando as mensagens de
prevencao e seguranca;

e Assessoria de imprensa, acionada para o caso de ocorréncia de fato relevante que
mobilize a opinido publica, seja para informacéo ou esclarecimentos como simulados
e testes do sistema de alerta.

IV. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO E MAPA DE INUNDACAO

IV.1.Introducgéo

O estudo de Dam Break da PCH Paracambi foi elaborado, incialmente, em 2014, pela
empresa Tec3 Geotecnia e Recursos Hidricos. Em junho de 2018, foi revisado pela empresa
Tetra Tech e teve como principal objetivo o mapeamento das areas potencialmente
inundaveis na regido a jusante das estruturas de barragem. Neste estudo, foram
consideradas duas formas de ruptura: a partir do macico principal da estrutura e outra,
complementar, pelo dique de sela localizado a montante do barramento principal.

Neste contexto, as areas inundaveis sdo divididas em Zona de Autossalvamento (ZAS) e
Zona de Seguranca Secundaria (ZSS). Segundo o Manual do Empreendedor — Vol. IV (ANA,;
2016), a Zona de Autossalvamento - ZAS é a regido do vale a jusante da barragem em que
se considera que os avisos de alerta a populacdo sdo da responsabilidade do
empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades
competentes em situacdes de emergéncia, devendo-se adotar, no minimo, a menor das
seguintes distancias para a sua delimitacdo: a distancia que corresponda a um tempo de
chegada da onda de inundacéo igual a trinta minutos ou 10 km.
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A Resolucéo ANEEL 1064/2023 define que a ZAS deve ser definida em articulagdo com os
orgéos de protecao e defesa civil, contemplando no minimo a distancia que corresponde ao
tempo de chegada da onda de inundac&o no decorrer de trinta minutos ou dez quildmetros.

A ZSS, por sua vez, é definida como a regido constante do Mapa de Inundacao, ndo definida
como ZAS, ou seja, que esta a jusante desta. Nessa ZSS, em tese, a Defesa Civil tem tempo
hébil para atuar e orientar a evacuacao da populacgéo.

IV.2.Trecho de Simulacao

O trecho considerado no estudo de Dam Break para a propagacao das ondas de ruptura e
do transito de cheias naturais foi limitado desde a barragem da PCH Paracambi, em sua face
de jusante, até a foz no mar, totalizando uma distancia aproximada de 57 km. Destaca-se
gue o trecho estudado abrange os municipios de Paracambi, Seropédica, Japeri,
Queimados, Nova Iguacu, Itaguai e Rio de Janeiro, todos localizados no estado do Rio de
Janeiro.

Segundo o estudo de Dam Break, a simulacéo foi feita através de modelagem bidimensional
e a composicao da base topografica foi realizada a partir de Modelo Digital de Elevacéo
fornecido pela WordDEM e secfes topobatimétricas levantadas ao longo do curso do rio
Guandu.

O ponto de parada para a simulacéo é definido a partir da convergéncia das envoltdrias dos
cenarios de ruptura e dos cenérios de cheias naturais. No estudo realizado pela Tetra Tech,
o ponto de convergéncia foi atingido na se¢édo ST-11, localizada a 36 km da PCH Paracambi.
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Figura 10 — Secdes de estudo. Fonte: Estudo de Dam Break 2018.

IV.3.Cenarios de Simulacao

A«

PCH PARACAMEI

Para a simulacdo da cheia a jusante da PCH Paracambi no estudo de Dam Break, foram

considerados seis cenarios, especificados na Figura 11.
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CendrioA ———— Cheia Natural (TR = 10 anos) —
;‘:.—-— Sem ruptura
CenarioB ——— Cheia Natural (TR = 100 anos) s
CendrieoC ——— Dia Seco (Sunny Day) —
‘\___ Com ruptura do
r— macigo principal
CenarioD — Dia Chuvoso (Rainy Day) —
CenarcE ———— Dia Seco (Sunny Day) =
L_ Com ruptura do
[ dique de sela
CendarioF ———— Dia Chuvoso (Rainy Day) =

Figura 11 — Cenarios analisados.

As consideracdes adotadas no estudo para cada cenario foram:

Cenario A — Cheia Natural (TR = 10 anos): Estimativa da inundacéo referente a
cheia natural associada a um TR de 10 anos simulada ao longo do curso d’agua a
jusante. Para essa condi¢cdo ndo é simulado o transito de cheias no reservatério. A
cheia de TR 10 anos esta associada a condicdo hidrolégica do vale a jusante da
estrutura.

Cenario B — Cheia Natural (TR = 100 anos): Estimativa da inundacéao referente a
cheia natural associada a um TR de 100 anos simulada ao longo do curso d’agua a
jusante. Para essa condi¢cdo ndo é simulado o transito de cheias no reservatério. A
cheia de TR 100 anos esta associada a condicao hidrologica do vale a jusante da
estrutura.

Cenério C — Ruptura da Barragem em Dia Seco (Sunny Day ): Para esse cenario
foi considerada a sobreposicdo dos efeitos do hidrograma de ruptura hipotética do
macico principal, em dia seco, com o hidrograma de cheia natural, associado ao
Tempo de Retorno de 10 anos, em toda a bacia. Neste cenario considerou-se o nivel
de a&gua do reservatorio no momento da ruptura referente ao N.A. maximo normal (ELl.
47,00 m).

Cenario D - Ruptura da Barragem em Dia Chuvoso (Rainy Day): Ruptura da
barragem associada a Capacidade Volumétrica Maxima (CVM). Para esse cenario

24
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considera-se a sobreposicao dos efeitos do hidrograma de ruptura hipotética, em dia
chuvoso, com o hidrograma de cheia natural, associado ao Tempo de Retorno de 100
anos, ao longo do vale a jusante. Adotou-se o nivel de 4gua do reservatorio no
momento da ruptura referente a crista da barragem (EI. 49,00 m).

e Cenario E - Rupturado dique de selaem Dia Seco (Sunny Day): Para esse cenario
foi considerada a sobreposicao dos efeitos do hidrograma de ruptura hipotética do
dique de sela, em dia seco, com o hidrograma de cheia natural, associado ao Tempo
de Retorno de 10 anos, em toda a bacia. Neste cenério considerou-se o nivel de agua
do reservatorio no momento da ruptura referente ao N.A. maximo normal (El. 47,00
m).

e Cenario F — Ruptura do dique de sela em Dia Chuvoso (Rainy Day): Ruptura do
digue de sela associada a Capacidade Volumétrica Maxima (CVM). Para esse cenario
considera-se a sobreposicao dos efeitos do hidrograma de ruptura hipotética, em dia
chuvoso, com o hidrograma de cheia natural, associado ao Tempo de Retorno de 100
anos, ao longo do vale a jusante. Adotou-se o nivel de 4gua do reservatorio no
momento da ruptura referente a crista da barragem (El. 49,00 m).

Destaca-se que a hipotese de ruptura considerada para os cenarios C e E — Dia Seco (Sunny
Day) foi o pipping e para os cenarios D e F — Dia Chuvoso (Rainy Day) foi o galgamento.

IV.4.Resultados

Para apresentacdo dos efeitos da ruptura da barragem e do dique, serdo analisados 0s
resultados dos cenarios C, D, E e F, descritos nas tabelas a seguir.
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Tabela 6 - Cenério C (Dia Seco - Sunny Day) — Macic¢o Principal

PCH PARACAMEI

CENARIO C - DIA SECO (SUNNY DAY)

- Seropédica-RJ

D:‘EEC' ?:?Jtr? d%e Profund Ele\éaga Velocid | Tempo de | Tempo de | Vazdo
o idade g ade Chegada | Chegada | Maxi -
relacao do r: Maxim - Risco
Secéo - - aoeixo | curso LT a b daiOnda | da.Onda Ma | Hidrodinamic

Transversal Descricao de referéncia ik de Aqua Atingid Atingid Atingid de de Atingi 0(2)
g ana g ana Ruptura - | Ruptura - | da na
ERIEE £ Secdo ana Secdo 2 Pés Pico Secdo

m secdo ¢ Secédo ¢ ¢
(km) (m) (m) (m) (m/s) (hh:mm) [ (hh:mm) | (m?3s) (adm)
- Eixo da Barragem 0,00 N/A (1) N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
ST-01 - 3,00 28,0 12,31 40,3 4,38 00:25 00:50 2446 | H1 < H< H6
ST-02 A jusante da RJ-127 6,00 26,6 9,91 36,5 3,93 00:35 01:10 1521 | HI< H< H6
ST-03 ZAS (Zona de 1000 | 205 | 1088 | 314 4,23 01:05 01:25 | 1.434 | H2< H< H6
Autossalvamento)

ST-04 A jusante da RJ-125 12,00 16,5 11,14 27,6 2,22 01:15 02:00 1,416 H< H6
Préximo ao Bairro

ST-05 Fazenda Americana - 15,00 16,1 9,90 26,0 3,23 01:40 02:25 1.306 | HI < H< H6

Japeri-RJ

ST-06 Proximo ao Bairro 1800 | 151 | 904 | 241 | 292 | 0200 03:00 | 1.295 | H2< H< H6
Bananal - Japeri-RJ

sT-07 | ProximoaoBaimoParque | 51 g | 993 | gos | 202 | 217 | 02:30 03:35 | 1258 | HI< H< H6
Guandu - Japeri-RJ

ST-08 A montante da BR-116 24,00 6,5 12,02 18,5 2,01 03:00 04.05 1.187 | HI< H< H6

ST-09 A jusante da BR-116 27,00 7,0 9,41 16,4 2,96 04:20 04:50 1349 | HI< H< H6

Propriedades Rurais - . .
ST-10 Seropédica-R) 30,00 3,5 11,35 14,8 2,55 04:50 05:05 1330 | HI< H< H6
st | ProximoaoBaimoJarding | 5600 | oo | 1003 | 109 | 250 N/A 0440 | 704 | HI< H< H6

(1) N/A : Néo se Aplica.
(2) H1:PxV <03 (m¥s)eP <03 (m)e V<2.0 (m/s); H2: PxV <0.6 (m¥s) e P<0.5(m) e V<2.0 (m/s) ; H3: PxV <0.6 (m¥s)e P<12(m)e V <
2.0 (m/s); H4: PxV<1.0(m%s)eP<2.0(m)e V<2.0(m/s) ; H5:PxV<4.0 (m%s) e P<4.0 (m)e V<4.0 (m/s) ; H6:PxV >4.0 (m?s).

Tabela 7 - Cenério D (Dia Chuvoso - Rainy Day) — Maci¢o Principal

CENARIO D - DIA CHUVOSO (RAINY DAY)

Distanci

Cota de

Elevaca

Velocid

- Seropédica-RJ

aem Fundo Profund o ade Tempo de | Tempo de | Vazéo
relacdo do 'qaqe Maxim | Maxim IR | CrEge | RS Risco
. : Maxima daOnda | daOnda ma . AT
Segao Descrigdo de referéncia aoexo | curso Atingid a a de de Atingi LR
Transversal da de agua Atingid | Atingid 0(2)
B ana Ruptura - | Ruptura - | da na
arrage da = ana ana ; . ~
- Secéo = = 2 Pés Pico Secéo
m secao Secéo Secéo
(km) (m) (m) (m) (m/s) (hh:mm) | (hh:mm) | (m3s) (adm)

- Eixo da Barragem 0,00 N/A (1) N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
ST-01 - 3,00 28,0 13,98 42,0 5,39 00:30 01:00 3.905 | H5< H< Hé6
ST-02 A jusante da RJ-127 6,00 26,6 10,81 37,4 4,31 00:40 01:20 1.974 | H1 < H< H6
ST-03 ZAS (zona de 1000 | 205 | 1233 | 329 | 278 | 0105 01:50 | 1.911 | HI< H< H6

Autossalvamento)
ST-04 A jusante da RJ-125 12,00 16,5 12,49 29,0 2,45 01:15 02:35 1.952 | H5< H< Hé6
Préximo ao Bairro
ST-05 Fazenda Americana - 15,00 16,1 11,04 27,1 3,61 01:45 02:35 1.849 | HI< H< H6
Japeri-RJ
Pr6ximo ao Bairro . .
ST-06 Bananal - Japeri-RJ 18,00 15,1 10,22 25,3 3,04 02:05 03:25 1774 | H1 < H< H6
sT.o7 | ProximoaoBairoParque | 5y g5 | 493 | 1003 | 213 | 240 | 02:55 0425 | 1.702 | H5< H< H6
Guandu - Japeri-RJ
ST-08 A montante da BR-116 24,00 6,5 12,91 19,4 2,22 04:00 05:05 1554 | HI < H< H6
ST-09 A jusante da BR-116 27,00 7,0 10,14 17,1 3,25 06:10 06:30 1.846 | H1 < H< H6
ST-10 Propriedades Rurais - | 3050 | 35 | 1183 | 153 | 273 | 0650 07:05 | 1.827 | HI< H< H6
Seropédica-RJ
sT.11 | Proximoao Bairro Jardins | 565 | g4 1126 | 113 | 327 N/A 07:10 | 7890 | H1< H< H6

(1) N/A : Néo se Aplica.
(2)H1:PxV<0.3 (m*s)eP<0.3(m)eV<2.0(m/s); H2:PxV<0.6(m*s)eP<0.5(m)eV<2.0(m/s); H3:PxV<0.6(m*¥s)eP<12(m)eV<
2.0(m/s) ; H4 : PxV<1.0 (m*s)e P<2.0(m) eV <2.0 (m/s) ; H5:PxV <4.0 (m*s)e P<4.0(m)e V<4.0(m/s) ; H6:PxV >4.0 (m¥s).
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Tabela 8 - Cenério E (Dia Seco - Sunny Day) — Dique de Sela

CENARIO E - DIA SECO (SUNNY DAY)
Eleva | Veloci -
Distancia Cota de P_r ofund ¢ao dade TENREDEE | TENEDEE Vagap
idade P .- | Chegada | Chegada | Maxi .
Secéo em FUITED Maxima AU LR daOnda | daOnda ma RIEED
¢ - A relacdo ao | curso de - ma ma . . | Hidrodinédmic

Transversa | Descricdo de referéncia oo oE 4gua da Atingid Atingi | Atingi de de Atingi 0(2)

| Barragem secio Si ngo dana | dana Rungg;a ) Rug;c;;’a ; gz 2‘3

¢ Secdo | Secao &

(km) (m) (m) (m) | (m/s) | (hh:mm) | (hh:mm) | (m3/s) (adm)

- Eixo do Dique de Sela 0,00 N/A © N/A N/A | N/A N/A N/A N/A N/A
SC-01 - 0,70 49,9 6,37 56,3 4,56 00:15 00:50 1.689 | HS< H< H6
ST-01 - 5,00 28,0 10,68 38,7 3,38 01:00 01:20 1.347 | HI< H< H6
ST-02 A jusante da RJ-127 8,00 26,6 8,76 35,3 4,10 01:15 01:50 1.156 | HI < H< H6
sT03 | 4om deé}fg)ssé')" amento | 12 00 205 1022 | 307 | 38 | 0145 02:25 | 1.133 | H2< H< H6
ST-04 A jusante da RJ-125 14,00 16,5 10,66 27,1 2,04 02:00 03:15 1.240 H=H6

Préximo ao Bairro Fazenda . .
ST-05 Americana - Japeri-RJ 17,00 16,1 9,60 25,7 3,04 02:30 03:20 1.163 | HI < H< H6
ST-06 Prox'mo_%zzigfgjsana”a' 20,00 151 876 | 239 | 283 | 0250 0400 | 1.195 | H2< H< H6
sT-07 | ProximoaoBairro Parque | 5, 113 875 | 200 | 216 | 03:30 0435 | 1172 | HI < H< H6
Guandu - Japeri-RJ
ST-08 A montante da BR-116 26,00 6,5 11,89 18,4 2,01 04:05 05:05 1130 | HI< H< H6
ST-09 A jusante da BR-116 29,00 7,0 9,34 16,3 2,91 05:10 05:45 1.307 | HI< H< H6
Propriedades Rurais - . .
ST-10 Seropédica-R) 32,00 35 11,35 14,8 2,54 05:40 06:00 1292 | HI< H< H6
sT-11 | Proximo ao Bairro Jardins | ag 0.0 1090 | 109 | 225 | NA 0450 | 6950 | HI< H< H6
- Seropédica-RJ

(1) N/A : N&o se Aplica.

(2) H1:PxV <03 (m¥s)eP <03 (m)e V<2.0 (m/s); H2 : PxV <0.6 (m¥s) e P <0.5(m) e V<2.0 (m/s) ; H3: PxV <0.6 (m¥s)e P<12 (m)e V <
2.0 (m/s); H4 : PxV < 1.0 (m%s) e P<2.0 (m) e V<2.0 (m/s) ; H5:PxV<4.0 (m¥s)eP<4.0(m)e V<40 (m/s) ; H6:PxV>4.0 (m?s).

(3) Foi considerada como Zona de Autossalvamaneto (ZAS) a mesma segdo que nos cendrios C e D, pois, a distancia de referéncia para esta se¢do é em
relacdo ao eixo da estrutura principal.

Tabela 9 — Cenario F (Dia Chuvoso - Rainy Day) — Dique de Sela

CENARIO F - DIA CHUVOSO (RAINY DAY)

DISEE] | (G i Profund Elgva Wilec Tempo de | Tempo de | Vazao
aem FITD idade Gl | akn Chegada | Chegada | Maxi
. relagao £ Maxima WL | R daOnda | daOnda ma . RIS'COA .
25 Descricao de referéncia aoeixo |- curso Atingid ma ma de de Atingi e e

Transversal ¢ da de 4gua ana Atingi | Atingi Ruptura - | Ruptura - | dana 0(2)

Bl da} Secéo i ha i ha 2 Pés Pico Secédo
m secao Secédo | Secao

(km) (m) (m) (m) | (m/s) | (hh:mm) | (hh:mm) [ (m3s) (adm)

- Eixo do Dique de Sela 0,00 N/A @ N/A N/A | N/A N/A N/A N/A N/A
SC-01 - 0,70 43,6 8,05 51,6 5,37 00:20 01:05 3519 | HS< H< Hé6
ST-01 - 5,00 28,0 12,67 40,7 4,67 01:05 01:25 2612 | HS< H< H6
ST-02 A jusante da RJ-127 8,00 26,6 10,22 36,8 4,04 01:15 01:50 1.626 | H1 < H< H6
ST-03 Zona de(';fg)ss(aa')"ame”to 1200 | 205 | 1206 | 326 | 433 | 0140 | 0240 | 1.809 | Hl< H< H6
ST-04 A jusante da RJ-125 14,00 16,5 12,24 28,7 2,42 01:50 03:00 1.764 | H5< H< H6

Préximo ao Bairro Fazenda . .
ST-05 Americana - Japeri-R) 17,00 16,1 10,92 27,0 3,48 02:20 03:20 1740 | HI < H< H6
sT-06 | Croximo %‘;;?;fg’fana”a' " | 2000 | 151 | 1011 | 252 | 300 | 0245 | 040 |1714 | Hl< H< H6
ST-07 Proximoao Bairo Parque | 350 | 133 | 995 | 212 | 241 | 0340 | 0505 | 1653 | HS< H< H6

Guandu - Japeri-RJ
ST-08 A montante da BR-116 26,00 6,5 12,87 19,4 2,22 03:55 05:40 1527 | HI < H< H6
ST-09 A jusante da BR-116 29,00 7,0 10,11 17,1 3,24 07:10 07:10 1.818 | HI< H< H6
ST-10 Propriedades Rurais - 32,00 35 11,83 | 153 | 2,73 | 08:00 07:45 | 1.803 | HI < H< H6
Seropédica-RJ

Préximo ao Bairro Jardins - .

ST-11 Seropédica-RJ 38,00 0,0 11,24 11,2 3,15 N/A 08:15 7815 | HI< H< H6

(1) N/A : Néo se Aplica.

(2)H1:PxV<0.3 (m*s)eP<0.3(m)eV<2.0(m/s); H2:PxV<0.6(m*s)eP<0.5(m)eV<2.0(m/s); H3:PxV<0.6(m%s)eP<12(m)eV<
2.0(m/s) ; H4 : PxV<1.0 (m*s)e P<2.0(m) eV <2.0 (m/s) ; H5:PxV <4.0 (m*s)e P<4.0(m)e V<4.0(m/s) ; H6:PxV >4.0 (m¥s).

(3) Foi considerada como Zona de Autossalvamaneto (ZAS) a mesma segdo que nos cendrios C e D, pois, a distancia de referéncia para esta se¢do é em
relacéo ao eixo da estrutura principal.
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Para todos os cenarios de ruptura (C a F), o estudo estabelece que o critério de parada foi
atendido nas proximidades da secado transversal ST-11. Os valores da diferenca das
profundidades méximas atingidas na se¢do ST-11 podem ser verificados na Tabela 10.
Observa-se que todos estes valores sao inferiores ao definido para o critério de parada, a
saber, 2 pés (0,61m).

Tabela 10 — Valores da diferenca das profundidades maximas atingidas na secao ST-11.

Cenarios | Profundidade Maxima Atingida na Se¢do ST-11 (m)
AeC 10,93 - 10,70 =0,23
BeD 11,26 - 11,08 = 0,18
AeE 10,90 - 10,70 = 0,20
BeF 11,24 -11,08 = 0,16

Os resultados obtidos no estudo de Dam Break elaborado pela Tetra Tech mostraram que,
em relacdo a abrangéncia (i.e., envoltéria maxima), profundidade de nivel de agua e
velocidade, ndo houve diferencas significativas com relacdo aos cenarios de ruptura C a F
(i.e., Sunny e Rainy Day).

No caso da PCH Paracambi, devido a sua proximidade com o municipio de Paracambi, onde
sdo atingidos trés bairros no periodo de 40 min, optou-se por adotar a distancia de 10 km
como o limite da ZAS. Com isso, a ZAS da PCH Paracambi, nas simula¢gdes de ruptura da
barragem e do dique, estende-se até a secdo ST-03.

Para os cenérios C a F, que correspondem a ruptura da barragem e do dique, as estruturas
relevantes afetadas presentes na Zona de Autossalvamento (ZAS) sdo as mesmas, dentre
as quais destacam-se:

e edificagbes isoladas na margem direita do rio, dentre elas o Centro Espirita Ogum
lara e o Pesque Pague llha, e ponte da rodovia RJ-127 (entre as se¢des ST-01 e ST-
02);

e parte da cidade de Paracambi, principalmente os bairros de Guarajuba, Novo
Guarajuba e Vila Theodoro, atingindo residéncias (préximo a secédo ST-02, 6 km a
jusante da PCH Paracambi);

No caso dos cenarios de ruptura E e F, referentes a ruptura do dique sela, a Zona de
Autossalvamento (ZAS) também engloba areas rurais e propriedades privadas localizadas
entre os eixos do dique e da barragem.

O tempo de chegada da onda de ruptura (para 2 pés) na se¢do nas proximidades da ZAS
(ST-03) pode ser verificado na Tabela 11Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..
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Tabela 11 — Tempo de chegada da onda de ruptura (para 2 pés) na secao ST-03.

Cenarios Tempo de Ch?gada da (~)nda de Ruptura, para
2 pés, na Secdo ST-03 (m)
C 1h05min
D 1h05min
E 1h45min
F 1h40min

Apés o trecho de abrangéncia da ZAS, as regides atingidas pela inundacédo nas simulacdes
de ruptura da barragem e do dique foram:

residéncias localizadas proximas as margens do rio Guandu, no municipio de Japeri
(proximo a secao ST-04);

extensas areas de uma planicie localizada na divisa dos municipios de Seropédica e
Japeri (entre as sec¢des ST-05 e ST-06);

bairro Cidade Jardim Marajoara, no municipio de Japeri (entre ST-07 e ST-08);
rodovia Presidente Dutra (entre ST-08 e ST-09);

bairros Campo Alegre e Parque Industrial, no municipio de Queimados (entre ST-09
e ST-10);

residéncias localizadas nos municipios de Seropédica, no bairro Incra, e de Nova
Iguacu (apos a secao ST-10);

bairro Jardins, no municipio de Seropédica (apos a segéo ST-10);

reservatorio da CEDAE, no municipio de Nova Iguacgu (apés a se¢do ST-10).

IV.4.1. Mapas de Inundacéo

A empresa Tetra Tech elaborou o0 mapeamento da inundacdo maxima e do tempo de
chegada das ondas de ruptura. Estes mapas estéo disponiveis no item XII - ANEXO.

As figuras a seguir detalham as regides afetadas pela inundacgéo. Visto que os resultados
para os cenarios de ruptura C a F apresentaram abrangéncia similar da mancha de
inundacao, optou-se por representar, nas imagens dos locais afetados, a mancha do cenario
D (rompimento da barragem — Rainy Day). Para representar as areas afetadas na ZAS entre
o dique e a barragem, foi utilizada a mancha do cenério F (rompimento do dique — Rainy

Day).
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5

Figura 13 — Na ZAS (entre ST-01 e ST-02): edifica¢des na beira do rio, bairros da cidade de Paracambi
e rodovia RJ-127.
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FERROVIA

SEROPEDICA

JAPERI

<

i

Figura 15 — Apds a ZAS (entre ST-05 e ST-06): residéncias localizadas em uma planicie entre os
municipios de Seropédica e Japeri.
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SIDADE JARDIV
] .
ARAJOARA

Figura 16 — Ap6s a ZAS (entre ST-07 e ST-08): residéncias localizadas no bairro Cidade Jardim
Marajoara, em Japeri.
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' L

Figura 18 — Ap6s a ZAS (entre ST-09 e ST-10): edificacdes localizadas nos bairros Campo Alegre e
Parque Industrial, em Queimados.

NOVA IGUACU

Figura 19 — Apds a ZAS (entre ST-10 e ST-11): Residéncias localizadas no bairro Incra, em Seropédica,
e em Nova lguagu.
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Reservatorio

da

sh

Figura 20 — Ap6s a ZAS (entre ST-10 e ST-11): Bairro Jardins, em Seropédica, e Reservatorio da
CEDAE, em Nova Iguagu.

V. RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAE

As atribuicbes a seguir sdo de carater geral, aplicaveis as situacdes envolvendo
emergéncias associadas a seguranca da barragem.

V.1.Responsabilidades do Empreendedor

A Paracambi Energética S.A. é responsavel pelas acdes em Seguranca de Barragem de
suas estruturas. Suas atribuicdes sao:

e Providenciar a elaboracao e atualizacédo do PAE;
e Simular a ruptura da barragem e determinar as respectivas manchas de inundacéo;
e Promover treinamentos internos e manter os respectivos registros das atividades;

e Participar de simulacbes externas de situacfes de emergéncia, organizados pelas
prefeituras e autoridades de protecao e defesa civil,

e Designar formalmente um coordenador para executar as acoes descritas no PAE;

e Detectar, avaliar e classificar as situacfes de emergéncia em potencial, de acordo
com os niveis de resposta e, na medida do possivel, uniformiza-la com os niveis de
perigo da barragem;
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Declarar situacdo de emergéncia e executar as agfes descritas no PAE que |he
competem;

Executar as acdes previstas no fluxograma de notificagéo;

Alertar a populagéo potencialmente afetada na ZAS;

Notificar as autoridades publicas em caso de situacdo de emergéncia;

Emitir declaracdo de encerramento da emergéncia;

Providenciar a elaboracdo do relatorio de encerramento de eventos de emergéncia;

Prover suporte técnico para as atividades realizadas na ZAS.

V.2.Responsabilidades do Coordenador do PAE

O Coordenador Responsavel designado pela Paracambi Energética S.A, conforme definido
e registrado neste PAE é o Sr. Felipe da Silva Monteiro (Fones: (21) 98920-5516 / (24)
98824-0092 — E-mail: fmonteiro@brasal.com.br). J& o substituto do Coordenador do PAE,
devidamente designado, € a Sra. Melissa Portes Amparo (Fones: (21) 97929-1116 / (21)
99978-6513 — E-mail: mportes@brasal.com.br).

Dentre as atribuicdes do Coordenador do PAE, destacam-se:

Protocolar PAE nas autoridades publicas com funcdes na gestdo da emergéncia, em
especial, autoridades de protecdo e defesa civil e prefeituras potencialmente
afetadas;

Assegurar a atualizacéo constante dos nomes e contatos do PAE;

Detectar, avaliar e classificar as situacdes de emergéncia em potencial, de acordo
com os niveis e codigo de cores padrao definidos no PAE;

Declarar situacdo de emergéncia e executar as acfes descritas no PAE a ele
atribuida;

Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagéo;
Alertar/alarmar a populacao potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento;

Notificar as autoridades publicas e usuarios da 4gua em caso de situacdo de
emergéncia,

Emitir declaragéo de encerramento da emergéncia,;

Providenciar a elaboracédo do relatorio de fechamento de eventos de emergéncia.
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Cabe ainda ao coordenador do PAE as responsabilidades de confirmagédo da situacdo de
emergéncia e acionamento do fluxograma de notificagéo, capacitacdo e treinamento dos
envolvidos, implantacéo, atualizag&o e revisao do PAE.

V.3.Responsabilidades da Equipe Local

A equipe local é composta pelo Supervisor de O&M e pelos mantenedores da usina, que
tém as seguintes atribuicdes:

e Operar e manter a usina, garantindo o funcionamento de seus equipamentos,
sistemas de comunicacéao e avisos;

e Acionar alertas e seguir o fluxo de notificacdes;
e Atuar como equipe de apoio ao ser declarado um nivel de alerta;

e Manter fluxo de comunicacdo direto com o Coordenador do PAE e outros
responsaveis da Paracambi Energética S.A.

O Supervisor de Operacao e Manutencédo da PCH Paracambi é o Sr. Tiago da Silva Batista,
vinculado a empresa REJEM Automacado Industrial (Fone: (24) 99963-4488 — E-mail:
tiago.batista@rejem.net).

V.4.Responsabilidade na Notificagéo

A responsabilidade na notificacdo é dada pelo Fluxograma de Notificacdo, de acordo com
0s niveis de resposta a serem previamente identificados.

A Paracambi Energética S.A. é responsavel por ALERTAR a populacédo potencialmente
afetada na ZAS, sobre a necessidade de saida daquela area. A obrigacdo do empreendedor
na ZAS é de apenas alertar, ndo Ihe cabendo a responsabilidade de remocéao da populagéo
cujo papel, a principio, € da autoridade publica local.

Para o alerta da populagéo localizada na ZAS, o Coordenador do PAE seguindo o fluxo de
comunicacao proposto ird comunicar a Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa Civil
de Paracambi (COMPDEC Paracambi) e a Secretaria de Estado de Defesa Civil do Rio de
Janeiro (SEDEC-RJ), permitindo que o sistema de defesa civil local atue junto as
comunidades passiveis de serem afetadas.

V.5.Sistema de Protecao e Defesa Civil e demais autoridades
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De acordo com a Lei Federal n® 14.750/2023, que estabelece a Politica Nacional de Protecéo
e Defesa Civil, sdo competéncia das Coordenadorias Municipais de Protecéo e Defesa Civil,
a

e Elaboracdo do Plano de Contingéncia Municipal;
e Identificacdo das responsabilidades de cada 06rgdo na gestdo de desastres,

especialmente quanto as acdes de preparacao, resposta e recuperacao.

¢ Realizacdo regularmente exercicios simulados, conforme Plano de Contingéncia de
Protecéo e Defesa Civil;

e Vistoria de edificacdes e de areas de risco;

e promocao, quando for o caso, de intervencao preventiva e evacuacao da populacéo
das areas de alto risco;

e Organizacao e administracdo de abrigos provisoérios para assisténcia a populacédo em
situacao de desastre, em condi¢bes adequadas de higiene e seguranca;

e Manutencdo da populagéo informada sobre areas de risco e ocorréncia de eventos
extremos, bem como sobre protocolos de prevencdo e alerta e sobre as acfes
emergenciais em circunstancias de desastres;

e Prestacédo de assisténcia prioritaria e continuada a saude fisica e mental das pessoas
atingidas por desastres, por meio do SUS;

e Promocao da coleta, distribuicdo e controle de suprimentos em situacfes de desastre

Desta forma os procedimentos desse PAE consideram que, em uma situacdo de
emergéncia, a coordenacdo das acdes junto a populacdo sera de responsabilidade dos
orgaos de protecdo e defesa civil dos municipios e do estado, a partir do processo de
comunicacdo da emergéncia pela PCH Paracambi e devem estar contidas nos Planos de
Contingéncias Municipais.

VI. DETECCAO, AVALIACAO, CLASSIFICACAO E ACOES ESPERADAS PARA CADA
NIVEL DE RESPOSTA

VI.1.Como utilizar este plano de acao

O Plano de Acao de Emergéncia é sistematizado a partir de tabelas que irdo orientar os
colaboradores e o coordenador do PAE, quando da ocorréncia de alguma situacdo de
emergéncia. As tabelas estéo divididas da seguinte maneira:

= Caracterizagao dos Niveis de Seguranca e Risco de Ruptura (Tabela 12);
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e Apresenta os quatro (4) niveis de seguranca e as consequéncias possiveis para
cada um dos niveis.

» Niveis de alerta para ocorréncias excepcionais ou circunstancias anémalas (Tabela 13);

e Apresenta diversas situa¢cfes que podem ocorrer na barragem e define o nivel de
seguranca estabelecido para cada situacéo.

e Indica possiveis medidas preventivas e corretivas a serem tomadas para cada
situagéo de alerta.
» Fluxograma de Notificacdo (Figura 21Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.) e
Lista de contatos para notificacao (Tabela 14);
e Apresenta um fluxograma para notificagdo de todos os envolvidos em caso de
ocorréncia de alguma situacéo de emergéncia.

= Acles esperadas para cada nivel de seguranca (Erro! Fonte de referéncia néo
encontrada.Tabela 15 a Tabela 18).

e Estas tabelas instruem os colaboradores sempre que for observada uma
ocorréncia andmala, respondendo as seguintes perguntas: “O que fazer?”, “Quem
faz?”, “Quando fazer?” e “Como fazer?”.

VI.2.Sequéncia de acdes

VI.2.1. Niveis de Alerta

A equipe de operacdo e o coordenador do PAE devem compreender e se familiarizar com
os niveis de alerta definidos pela ANA (2016):

e Nivel de resposta 0 — Normal (verde): quando as anomalias encontradas ou a acéo
de eventos externos a barragem nao comprometam sua seguranga, mas devam ser
controladas e monitoradas ao longo do tempo;

e Nivel de resposta 1 — Atencdo (amarelo): quando as anomalias encontradas ou a
acdo de eventos externos a barragem ndo comprometam sua seguranga no curto
prazo, mas devam ser controladas, monitoradas ou reparadas;

e Nivel de resposta 2 — Alerta (laranja): quando as anomalias encontradas ou a acao

de eventos externos a barragem representem risco a segurangca no curto prazo,
devendo ser tomadas providéncias para a eliminacdo do problema;

e Nivel de resposta 3 — Emergéncia (vermelho): quando as anomalias encontradas ou
a acdo de eventos externos a barragem representem risco de ruptura iminente,
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devendo ser tomadas medidas para prevencéo e reducdo dos danos materiais e
humanos decorrentes do colapso da barragem.

A Tabela 12Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta os niveis de seguranca
de 0 (zero) a 3 (trés), definidos pelo guia da Agéncia Nacional de Aguas (ANA; 2016):

Tabela 12 — Niveis de Seguranca e Risco de Ruptura

Nivel de Seguranca | Condic6es e Situacdes

Situacdes de incidente declarado ou previsivel, com as seguintes caracteristicas:
Nivel 0 (Verde) i) serem estaveis ou que se desenvolvem muito lentamente no tempo;

Situacdo Normal il) poderem ser controladas pelo Empreendedor;

iii) poderem ser ultrapassadas sem consequéncias nocivas no vale a jusante.

SituacBes que impdem um estado de atencdo na barragem e/ou no vale a jusante.

As caracteristicas principais séao:

i) a situacao tende a progredir lentamente, permitindo a realizacdo de estudos para
Nivel 1 (Amarelo) apoio a tomada de decisao;

Situacdo de Atencdo | ii) existe a conviccao de ser possivel controlar a situacdo, embora o coordenador

do PAE possa vir a necessitar de assisténcia especial de entidades externas;

iii) existe a possibilidade de a situacdo se agravar e de se desenvolverem efeitos

perigosos no vale a jusante sobre pessoas e bens.

Situac¢des que imp8em um estado de alerta geral na barragem. As caracteristicas

principais deste nivel de resposta séo as seguintes:

i) a situacdo tende a progredir rapidamente, podendo ndo existir tempo disponivel
Nivel 2 (Laranja) para a realizacdo de estudos para apoio a tomada de deciséo;

Situacao de Alerta i) admite-se nao ser possivel controlar o acidente, tomando-se indispensavel a

intervencéo de entidades externas;

iii) existe a possibilidade de a situacdo se agravar com a ocorréncia de

consequéncias muito graves no vale a jusante.

! Situacéo de catéstrofe inevitavel, incluindo o inicio da ruptura da barragem.

VI.2.2. Observacao da Ocorréncia

Qualquer colaborador, ao observar uma ocorréncia, deve difundir a informacédo a equipe e
comunicar ao Coordenador do PAE, que ird seguir com o plano de acéo.

VI.2.3. Definigdo do nivel de seguranga

O Coordenador do PAE, por sua vez, deve avaliar as situacdes de emergéncia e classificar
a ocorréncia de acordo com a Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.Tabela 13. Nessa
tabela, as possiveis ocorréncias estdo divididas em cinco grupos, com seus respectivos
subgrupos:

o O&M

e Anomalias na barragem, ombreiras e area a jusante
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e Sistema de Aviso

e Cheias

e Ruptura da Barragem
VI.3.Plano de Acao

Apos definido o nivel de emergéncia, o Coordenador do PAE deve se orientar pelas tabelas
de “acbes esperadas para cada nivel de seguranga” correspondentes as Tabela 15 a Erro!
Fonte de referéncia ndo encontrada.Tabela 18. Deve ser realizada a “Declaragao de
Emergéncia” através do formulario padrdo apresentado no item X - FORMULARIOS E
CONTROLES deste relatorio.

Todos os envolvidos devem ser avisados, seguindo a indicacdo na tabela de acdes e o
Fluxograma de Notificacdo constante da Figura 21Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.. Vale ressaltar que todos os contatos também estéo listados na Erro! Fonte
de referéncia ndo encontrada.Tabela 14.

A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.Tabela 13 relaciona diversas medidas a
serem tomadas em cada ocorréncia observada. Assim que declarar o nivel de alerta, o
Coordenador do PAE podera avaliar imediatamente as acfes preventivas ou corretivas.

VI.4.Encerramento da Ocorréncia

Ao término de qualquer situacdo de emergéncia, o Coordenador do PAE, juntamente com a
equipe técnica, deve realizar avaliagdo da situacdo da barragem. Ao ser declarada a
seguranca da barragem, o Coordenador do PAE deve proceder com a comunicag¢do a
Defesa Civil.

Com o fim das ac¢cbOes emergenciais, deve-se desmobilizar pessoal e equipamentos
disponibilizados. O encerramento deve ser oficializado pelo Coordenador do PAE através da
Declaracao de Encerramento da Emergéncia em um prazo de 15 dias apés a ocorréncia.

VI.5.Niveis de alerta para ocorréncias excepcionais ou circunstancias anémalas

A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.Tabela 13 apresenta os niveis de alerta para
ocorréncias excepcionais ou circunstancias anémalas, assim como possiveis acdes
preventivas ou corretivas a serem tomadas para cada situacéo de alerta.
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Tabela 13 — Niveis de alerta para ocorréncias excepcionais ou circunstancias anémalas

Ocorréncia

Cenarios Possiveis

Eventuais medidas de intervencao

Executar monitoramento, analise e Verde
Auséncia de monitoramento, andlise ou manuteng&o conforme indicado pelo Erro!
manutencao responsavel pela Seguranca de Fonte de
Instrumentacéo Barragem. referéncia
N . . Avaliar os resultados anémalos da nao
Resultados and6malos da instrumentacéo de | . ~ ~
~ instrumentacéo de auscultacdo da encontrad
s auscultagdo da barragem ~
s barragem e prover solugdes. a.18
o Amarelo
Erro!
Indisponibilidade total do sistema de Fonte de
Equipamentos | monitoramento de niveis e afluéncia de Executar manutencao com urgéncia. | referéncia
cheias (previsao) nao
encontrad
a.19
Verde
Erro!
Monitorar visualmente ou através de Fonte de
Trincas superficiais instrumento. Fazer registro de todas | referéncia
as medidas. nao
encontrad
a.18
Trincas profundas estéveis, documentadas
. e monitoradas.
Trincas - -
Presencga de trincas transversais e
longitudinais profundas sem percolagéo de
agua:
R e  Que nao estabilizam
e e Passantes ou ndo, de montante
Z2 9 - Amarelo
S © para jusante Erro!
£ > Presenca de trincas transversais Monitorar visualmente ou através de Fonte 'de
5= passantes, de montante para jusante, com instrumento e
2 2 percolacdo de agua Fazer registro de todas as medidas Ao
— ~ . 7 7 - S .
= % Surgéncia de agua préximo a barragem, Projetar e executar tratamento encontrad
2. nos taludes ou ombreiras:
© ~ ~ a.19
<9 e N&o documentada e/ou ndo
8 = Surgéncias monitorada
= 5 (areas e Com carreamento de materiais de
g €| encharcadas, origem desconhecida
é ©| agua surgindo e Aumento das infiltra¢cdes com o
ou infiltracdes) tempo
e Agua saindo com presséo
Surgéncia incontrolavel com erosao interna
em andamento.
. Deslizamento do macico através da crista
Abatimento / . ; ~
. ou talude, reduzindo borda livre e/ou secdo
Deslizamento :
transversal . Laranja
- - - Projetar e executar tratamento em
Recalque Recalque diferencial excessivo entre . . 20
) . i . . carater emergencial
diferencial blocos, reduzindo borda livre, permitindo
excessivo passagem excessiva de agua entre juntas.
Deslizamento entre blocos das estruturas,
Deslizamento permitindo passagem excessiva de agua
entre juntas.
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Ocorréncia Cenarios Possiveis Eventuais medidas de intervencdo

Verde
Erro!
Fonte de
o Periodo seco Impossibilidade de notifica¢éo Corrigir sistema referéncia
2 néo
z encontrad
S a.18
< Amarelo
5 Erro!
':% Periodo o . L . FomAe da_e
chuvoso Impossibilidade de notificacdo Corrigir sistema com urgéncia refer~en0|a
nao
encontrad
a.19
Reduzir nivel através da abertura de
" Ni Nivel de agua acima do Maximo comportas. Acionar fluxo de Laranja
@ ivel Maxi o L
'S aximorum comunicagao. Iniciar estado de 20
5 alerta no vale a jusante.
Galbgamento da Galgamento da barragem iniciado
arragem
e Deslocamento total do bloco de Acionar fluxo de comunicacao.
concreto do vertedouro . Iniciar evacuagéo do vale a jusante.
Ruptura da Barragem e Abertura de brecha no macico da
barragem ou do dique com
descarga incontrolavel de agua

VI.6.Fluxograma de Notificacéo

A notificacdo dos envolvidos na emergéncia e da populacéo a jusante sera feita através de
telefonia fixa e movel. A Figura 21Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. e a Tabela
14 apresentam a relacdo de instituicbes a serem acionadas, de acordo com o nivel de
resposta, seus representantes e respectivos contatos.
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Nivel Amarelo

Populacdo na ZAS
(entre o eixo do Dique e

da Barragem)

(Verlistade contatos)

PAR-PAE-18-001 REV10

Populacao na ZAS
(a jusante da Barragem)
(Verlistade contatos)

Anomalia Detectada

Coordenador
Felipe daSilva Monteiro
(21) 9 8920-516
(21) 9 8824-0092

Diretoria

Defesa Civil
Paracambi
(21) 2683-9140
(21) 2693-9149
SEDEC
(21) 2333-3213
(21) 2333-2958
199

Populagdo da a
Jusante da ZAS
(Verlistade contatos)

Corpo de
Bombeiros
193

Bombeiros
Militares
(21) 2683-9304

Figura 21 — Fluxograma de Notificacéo

»  Paracambi Energética

Destacamentode

A«

PCH PARACAMEI

CEMIG (Responsavelpela
Segurangade Barragem)

Policia Militar
242 Batalhdo
(21) 97134-7838
(21) 2779-9740

Meio Ambiente
(21) 2253-1177

Batalhdo de Policia
Rodoviaria
Estadual
(21) 2683-2903

DPO de Paracambi
(21) 3693-3295

43



PCH PARACAMEI

Tabela 14 — Lista de contatos para notificacao

Nome / Contato

Endereco, Telefone e e-mail

Gerentes, Supervisores e Colaboradores a serem contatados nas emergéncias

Coordenador do PAE

Felipe da Silva Monteiro

fmonteiro@brasal.com.br

Comercial | (21) 98920-5516

Particular | (24) 98824-0092

Supervisor de O&M

Tiago da Silva Batista

tiago.batista@rejem.net

Comercial | (24) 99963-4488

Plantdo PCH Paracambi

Comercial | (31) 9760-8157

Analista Ambiental

Melissa Portes Amparo

mportes@brasal.com.br

Comercial | (21) 97929-1116

Particular

(21) 99978-6513

Diretor Técnico

Ronnie de Lima Diniz

ronnie@cemig.com.br

Particular | (31) 99952-7830

Defesa Civil

Paracambi

Secretario Tenente Coronel Ana Paula
Gomes Luz Sena de Araljo

defesacivil@paracambi.rj.gov.br

Rua Augusto Sacchi, n° 199, Centro, Paracambi / RJ

Comercial | (21) 2683-9140

Particular | (21) 97905-8700

Superintendente Administrativo
Adenilson Freitas da Silva

adenilsonmar@gmail.com

Particular | (21) 99158-8271

Agente Gilberto Silva Junior

g.silvajrbio@hotmail.com

Particular | (21) 99488-3499

Japeri

Secretério Ziel Pavani de Mesquita

ziel.pavani76 @hotmail.com

Avenida Sdo Jodo Evangelista, s/n, Eng® Pedreira, Japeri-RJ

Particular ‘ (21) 99345-1130

Subsecretario Paulo Roberto Delgado

deldefesacivil@hotmail.com

Particular ‘ (21) 96409-8512

Seropédica

Secretario Leonardo Rosa Carlos

defesacivil@seropedica.rj.gov.br / defesacivilseropedicarj@gmail.com

Rua Universidade Rural, n°® 13, Ecologia, Seropédica-RJ

Particular | (21) 96425-2650
Caroline Barra Sales Khayat da Costa Particular | (21) 97045-2744
Emergéncia Comercial | (21) 96726-5939
Queimados

Secretario Jefferson Oliveira Ferreira

defesacivil.queimados.rj@gmail.com

Rua O, n°® 2597, Vila Camarim, Queimados-RJ

Particular | (21) 97139-7545

Comercial | (21) 2665-6321

PAR-PAE-18-001 REV10
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Nome / Contato

Endereco, Telefone e e-mail

Arthur Coelho

Particular | (21) 98344-2341

Nova Iguacgu

Coronel Jorge Ribeiro Lopes

jorgeribeirolopes@gmail.com

Rua Luis de matos, n® 172, Luz, Nova Iguacu-RJ

Particular | (21) 97123-4918

Antdnio de Araujo Rodrigues

Comercial | (21) 3779-0660

Regional de Defesa Civil

REDEC Sul Il — Ten. Coronel Carlos
Cunha

Rua Dr. Eugénio Albino Santos, n° 31, Vila Selma, Miguel Pereira / RJ

Comercial | (21) 99291-6564

Policia Militar

24° Batalhdo da Policia Militar

Rua Ten. Gerbnimo, s/n, Vila Camarin / Fanchém, Queimados - RJ

Comercial | (21) 97134-7838 / (21) 2779-9740

Policia Militar de Meio Ambiente

Av. Itadca n°1618, Bonsucesso - RJ

Comercial | (21) 2253-1177

BPRYV — Batalhdo de Policia Rodoviaria
Estadual

RJ127 — Lages, Paracambi - RJ, 26600-000

Comercial | (21) 2683-2003

DPO de Paracambi

Rua Paula Leite, s/n, Lages, Paracambi - RJ

Comercial | 190/ (21) 3693-3295 / (21) / 99459-5383

Corpo de Bombeiros

Destacamento de Bombeiros Militares

Rua Deputado Romeu Natal n® 60, Lages, Paracambi - RJ

Comercial ‘ 193 ou (21) 2683-9304

Segurancga Publica

512 Delegacia de Policia de Paracambi

Estrada RJ 127, n° 153, Paracambi - RJ

Comercial | (21) 3693-3097

Exército Brasileiro — Depdsito Central de
Munig&o

RJ 127, s/n, km 6, Cabral, Seropédica - RJ

Comercial | (21) 2683-9600

Estacdo da CEDAE como barramento de jusante — (ETA GUANDU) e abastecimento de agua

CEDAE (Sede) CCco (21) 98528-0739
CEDAE (Sede) Cco (21) 2686-9751
CEDAE (Sede) Coordenador | (21) 98528-0730
Comité da Bacia do Rio Guandu Comercial (21) 3787-3729
Aguas do Rio Comercial 0800-195-0195

A montante — Usina Pereira Passos (desassistida) — Falar com Usina de Fontes

COU e COG LIGHT

Centro de Operacgéo de Usinas Comercial (24) 2431-9223 / (21) 2588-0029 / (21) 2588-0031
Subestacéo Pereira Passos Comercial (24) 2431-9238

COSR-SE

Centro de Operacgédo do Sistema Elétrico Comercial (21) 3444-9400

Sudeste

INEA - Instituto Estadual do Ambiente

Acidente Ambiental

Avenida Venezuela, n® 110, Praca Maua

Comercial (21) 98596-8770

Comercial (21) 2334-7910

ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Agéncia Fiscalizadora

PAR-PAE-18-001 REV10
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Nome / Contato

Endereco, Telefone e e-mail

Comercial ‘ (61) 2192-8600

ONS - Operador nacional do Sistema Elétrico

Operador nacional do Sistema Elétrico

SAl, Guara, Brasilia / DF

Comercial ‘ (61) 3241-5200

ANA — Agéncia Nacional de Aguas

Agéncia Fiscalizadora

Setor Policial, Area 5, Quadra 3, Blocos "B", "L", "M" e "T", Brasilia / DF

Comercial ‘ (61) 2109-5400 / 2109-5252

CPRM Servico de Geologia do Brasil —

RJ

Av. Pasteur, 404 - Urca, Rio de Janeiro - RJ

CPRM RJ -

Comercial | (21) 2546-0342
Concessionaria Nova Dutra Comercial | 0800-017-3536 ou (11) 2795-2238
Subestacédo Xingu Rio Comercial | 0800-942-0142

Usina Termelétrica Seropédica e
Baixada Fluminense

Rodovia Presidente Dutra, s/n, km 200, Jardim Maracand, Seropédica

Comercial | (21) 2665-9200

Pronto Atendimento

Hospital Casa de Salde Nossa Senhora
da Aparecida

R. Dr. Nilo Peganha, n° 540, Centro, Paracambi / RJ

(21) 2683-9200 /2683-9211 / (21) 99803-5198 / (21) 97156-

Comercial 6464

Hospital Municipal de Paracambi
(Lages)

Av. Jonas Leal, n°® 17, Paracambi / RJ

Comercial | (21) 3693-3362

Hospital Municipal de Pirai

R. Roberto Silveira, n° 50, Centro, Pirai / RJ

Comercial | (24) 2411-9450 / (24) 3511-5600

Hospital Universitario de Vassouras

R. Vicente Celestino, n° 201 - Madruga, Vassouras / RJ

Comercial | (24) 2471-8136

Hospital Geral de Nova Iguagu (Posse)

Av. Henrique Duque Estrada Meyer, 1221 - Chique, Nova Iguacu / RJ

Comercial | (21) 3779-9900

Demais zonas atingidas

Prefeitura de Paracambi

R. Juiz Emilio Carmo, n° 50 - Centro, Paracambi / RJ

Comercial | (21) 2683-9100

Prefeitura de Japeri

Rua Vereador Francisco Costa Filho, n°® 1993, Eng® pedreira, Japeri / RJ

Comercial | (21) 2664 - 4002

Prefeitura de Seropédica

Rua Maria Lourenco n° 18, Fazenda Caxias, Seropédica / RJ

Comercial | (21) 2682-2227

Prefeitura de Queimados

R. Horténcia, n°® 254, Vila do Tingua, Queimados / RJ

Comercial | (21) 2665-2206

Prefeitura de Nova lguacgu

Rua Athaide Pimenta de Morais, n° 528, Centro, Nova Iguagu / RJ

Comercial ’ (21) 2668-6774
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VI.7.Ac0es esperadas para cada nivel de seguranca

Tabela 15 — A¢cBes esperadas para o nivel 0 (Verde)

PCH PARACAMEI

O QUE FAZER QUEM FAZ QUANDO FAZER COMO FAZER
Ao verificar ocorréncia da Contatos na Tabela
Comunicar: NP 14Erro! Fonte de
= Observador Erro! Fonte de referéncia .
Equipe Local = referéncia néao
nao encontrada.
encontrada.
. - Contatos na Tabela
L Ao receber alerta e identificar
Comunicar: . o 14Erro! Fonte de
-~ Equipe Local ocorréncia da Erro! Fonte de R
Coordenador do PAE N referéncia néo
referéncia ndo encontrada.
encontrada.
Comunicar: Equipe Local Ao receber alerta e identificar Contatos na Tabela
. o 14Erro! Fonte de
Equipe de Seguranca Coordenador do ocorréncia da Erro! Fonte de PSS
R referéncia néo
de Barragens PAE referéncia ndo encontrada.

encontrada.

Decretar nivel Verde

Coordenador do
PAE

Apo6s notificagdo e avaliacdo
da ocorréncia

Declarar Nivel

Acdes
Implementar medidas

Coordenador do

Adotar medidas
descritas naErro! Fonte
de referéncia ndo

X PAE ApOs avaliagdo encontrada. Tabela 15
preventivas e .
. Equipe Local € manter contato com a
corretivas )
Equipe de Seguranca de
Barragem
Verificar:

Testar todo o sistema

Coordenador do

ApOs declaragédo do nivel

Seguir procedimentos

LT PAE verde da Usina
de comunicacéo
Registrar: Equipe Local Ao longo da situacao Livro de registros (RDO)

Acdes e Observactes

Avaliar:
Progresso da situagéo

Coordenador do
PAE

Ao verificar o progresso do
evento e resultado de
medidas

Declarar novo Nivel ou
encerrar ocorréncia

Tabela 16 - A¢cdes esperadas para o nivel 1 (Amarelo)

O QUE FAZER

QUEM FAZ

QUANDO FAZER

COMO FAZER

Comunicar:
Equipe Local

Observador

Ao verificar ocorréncia da
Erro! Fonte de referéncia
nao encontrada.

Contatos na Tabela
14Erro! Fonte de
referéncia nao
encontrada.

Comunicar:
Coordenador do PAE

Equipe Local

Ao receber alerta e identificar
ocorréncia da Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.

Contatos na Tabela
14Erro! Fonte de
referéncia nao
encontrada.

Comunicar:
Equipe de Seguranca
de Barragens

Equipe Local
Coordenador do
PAE

Ao receber alerta e identificar
ocorréncia da Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.

Contatos na Tabela
14Erro! Fonte de
referéncia ndo
encontrada.

Decretar nivel Amarelo

Coordenador do
PAE

Ap6s naotificagcdo e avaliacdo
da ocorréncia

Declarar Nivel

Comunicar:
Diretoria

Coordenador do
PAE

ApOs a instituicdo do alerta
Amarelo

Contatos na Tabela
14Erro! Fonte de
referéncia nao
encontrada.
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Acdes
Implementar medidas

Coordenador do

Adotar medidas
descritas na Tabela
16Erro! Fonte de
referéncia ndo
encontrada. e manter

X PAE Apés avaliagao :
preventivas e ; contato com a Equipe de
. Equipe Local
corretivas Seguranga de Barragem
Erro! Fonte de
referéncia ndo
encontrada.
Verificar:

Testar todo o sistema
de comunicacéo

Coordenador do
PAE

Apés declaracao do nivel
amarelo

Seguir procedimentos
da Usina

Registrar:
Acdes e Observacdes

Equipe Local

Ao longo da situacao

Livro de registros (RDO)

Avaliar:
Progresso da situagéo

Coordenador do
PAE

Ao verificar o progresso do
evento e resultado de
medidas

Declarar novo Nivel ou
encerrar ocorréncia

Tabela 17 - A¢8es esperadas para o nivel 2 (Laranja).

O QUE FAZER

QUEM FAZ

QUANDO FAZER

COMO FAZER

Comunicar:
Equipe Local

Observador

Ao verificar ocorréncia da
Erro! Fonte de referéncia
nao encontrada.

Contatos na Tabela
14Erro! Fonte de
referéncia nao
encontrada.

Comunicar:
Coordenador do PAE

Equipe Local

Ao receber alerta e identificar
ocorréncia da Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.

Contatos na Tabela
14Erro! Fonte de
referéncia néo
encontrada.

Comunicar:
Equipe de Seguranca
de Barragens

Equipe Local
Coordenador do
PAE

Ao receber alerta e identificar
ocorréncia da Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.

Contatos na Tabela
14Erro! Fonte de
referéncia ndo
encontrada.

Decretar nivel Laranja

Coordenador do
PAE

Apos avaliagdo da ocorréncia
de acordo com Erro! Fonte
de referéncia ndo
encontrada.

Declarar Nivel

Contatos na Tabela

Comunicar: Coordenador do ApOs a instituicdo do alerta 14Erro! Fonte de
Diretoria PAE Laranja referéncia néao
encontrada.
. Equipe Local ApOs a instituicdo do alerta Vai ao local ou envia
Assumir posto no local Coordenador do : . o
PAE Laranja equipe civil

Acdes
Avaliar situagéo

Coordenador do
PAE
Equipe Local

Ao longo da situacéo

Manter contato com a

Equipe de Seguranca de

BarragemErro! Fonte
de referéncia nao
encontrada.

Acdes
Tomar medidas
preventivas e
corretivas

Coordenador do
PAE
Equipe Local

ApOs avaliagdo

Adotar medidas
descritas na Tabela
17Erro! Fonte de
referéncia ndo
encontrada. e manter

contato com a Equipe de

Segurancga de
BarragemErro! Fonte
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O QUE FAZER

QUEM FAZ

QUANDO FAZER

COMO FAZER

de referéncia nao
encontrada.

Acdes

Verificar a necessidade

Coordenador do

Apo6s avaliacéo

Contatos na Tabela
14Erro! Fonte de

de alertar a Defesa PAE referéncia nao
Civil encontrada.
Regqistrar: . . . . .
AcBes e Observacdes Equipe Local Ao longo da situacéo Livro de registros (RDO)
Avaliar: Coordenador do

Progresso da situacéo

PAE

Ao verificar o progresso e
resultado de medidas

Declarar novo Nivel ou
encerrar ocorréncia

Tabela 18 — A¢cbes esperadas para o nivel 3 (Vermelho)

Comunicar:
Equipe Local

Observador

Ao verificar ocorréncia da
Erro! Fonte de referéncia
nao encontrada.

Contatos na Tabela
14Erro! Fonte de
referéncia nao
encontrada.

Comunicar:
Coordenador do PAE

Equipe Local

Ao receber alerta e identificar
ocorréncia da Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.

Contatos na Tabela
14Erro! Fonte de
referéncia néo
encontrada.

Comunicar:
Equipe de Seguranca
de Barragens

Equipe Local
Coordenador do
PAE

Ao receber alerta e identificar
ocorréncia da Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.

Contatos na Tabela
14Erro! Fonte de
referéncia ndo
encontrada.

Decretar nivel

Coordenador do

Apos avaliagdo da ocorréncia
de acordo com Erro! Fonte

Vermelho PAE de referéncia ndo Declarar Nivel
encontrada.
Evacuacéo:
Casa de Forca. : ApOs a instituicdo do alerta Seguir procedimentos
o N Equipe Local
Limitar acessos a

barragem

Vermelho

da Usina

Alertar e indicar
evacuacao:
Populacdo na ZAS
(dique e/ou barragem)

Coordenador do
PAE
Equipe Local

Apos a instituicdo do alerta
Vermelho

Contatos na Tabela
14Erro! Fonte de
referéncia ndo
encontrada..
Seguir fluxo de
notificacéo da Figura
21Erro! Fonte de
referéncia nao
encontrada.

Comunicar:
Diretoria

Coordenador do
PAE

ApOs a instituicdo do alerta
Vermelho

Contatos na Tabela
14Erro! Fonte de
referéncia ndo
encontrada.

Comunicar:
Defesa Civil

Equipe Local
Coordenador do
PAE

Apos a instituicdo do alerta
Vermelho

Contatos na Tabela
14Erro! Fonte de
referéncia ndo
encontrada..
Seguir fluxo de
notificacéo da Figura
21Erro! Fonte de
referéncia nao
encontrada.
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Contatos na Tabela
14Erro! Fonte de
referéncia nao
encontrada..
Seguir fluxo de
notificagéo da Figura
21Erro! Fonte de
referéncia nao

Alertar e indicar

evacuacdo: Defesa Civil Ap6s comunicacédo da Equipe
Populacédo afetada a Local

jusante, ap6s a ZAS

encontrada.
. Coordenador do ApOs a instituicdo do alerta Vai ao local ou envia
Assumir posto no local : o
PAE Vermelho equipe civil

Comunicacao:

Manter comunicagao Contatos na Tabela

constante com a Coordenador do
- . ~ 14Erro! Fonte de
Defesa Civil para PAE Ao longo da situacéo .
~ - . referéncia ndo
coordenacéo de acdes Equipe Local
. N ~ encontrada.
visando a reducgéo de
danos
Acdes Manter contato com a
 QLoes Coordenador do Equipe de Seguranca de
Avaliar situacéo e . I
. PAE Apos avaliagdo BarragemErro! Fonte
tomar medidas ; PO
: Equipe Local de referéncia ndo
corretivas
encontrada.)
Registrar:

AcBes e Observacdes Equipe Local Ao longo da situacéo Livro de registros (RDO)

. Ao verificar o progresso do .
Avaliar: Coordenador do prog Declarar novo Nivel ou
— evento e resultado de

Progresso da situagéo PAE : encerrar ocorréncia
medidas

VI.8.Ac0Oes esperadas para o Nivel de Resposta 3 — Emergéncia

O Nivel de Resposta 3 — Emergéncia, € aguele que aciona a evacuacao do vale a jusante e
ocorre quando as anomalias encontradas ou a acdo de eventos externos a barragem
representem risco de ruptura iminente da barragem, conforme situacfes descritas na Erro!
Fonte de referéncia ndo encontrada.Tabela 13, devendo ser tomadas medidas de
prevencao e reducdo dos danos materiais e humanos causados pelo rompimento.

Este nivel indica que a ruptura ndo podera ser evitada e considera-se que o acidente esta
em curso. Apoés decretado o nivel de emergéncia, ndo ha mais tempo de prevenir a ruptura,
devendo os alertas serem dados, conforme fluxograma definido na Figura 21Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada..

Em sintese, entende-se que:
e As acgles em andamento no barramento ndo evitem a sua ruptura;
e O barramento ja rompeu, estd rompendo ou quase rompendo;

e A seguranca do vale a jusante esta gravemente ameacada;
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e Faz-se necessario alertar a ZAS;

e Serd necessario acionar os procedimentos de comunicacao e notificacdo internos e
externos previstos no PAE;

e Serdo necessérias acdes de evacuacgao previstas nos planos de contingéncia das
comunidades a jusante da PCH Paracambi.

VI.8.1. Procedimentos de notificac&o e alerta no Nivel de Resposta Emergéncia
VI.8.1.1. Zona de Autossalvamento — ZAS

A Resolucdo ANEEL 1064/2023 define que a ZAS deve ser definida em articulacdo com os
orgaos de protecao e defesa civil, contemplando no minimo a distancia que corresponde ao
tempo de chegada da onda de inundac¢éo no decorrer de trinta minutos ou dez quildmetros.
Dessa maneira, a partir do estudo de Dam Break da PCH Paracambi, elaborado pela Tetra
Tech, a ZAS foi definida no limite de 10 km a jusante da barragem.

A ZAS possui estruturas que serao atingidas pela cheia de ruptura, listadas na Tabela 19.
Ressalta-se que a ocupacao antropica localizada nas proximidades do dique seria atingida
imediatamente por uma eventual onda de ruptura.

Tabela 19 — Areas atingidas localizadas na ZAS.

4 . Secao Lo Tempo de Chegada
Az S e Transversal DISIETIEES da Onda de Ruptura
Areas rurais e propriedades privadas 0,70 km, em
localizadas entre o dique e o eixo do SC-01 relagdo ao eixo do 20 minutos
macico principal dique
Edificacdes isoladas na margem do rio,
dentre elas o Centro Espirita Ogum lara e
0 Pesque Pague llha 6 km
Ponte da rodovia RJ-127 Proximo a ST-02 aproxmaNdamen_te, 40 minutos
em relacdo ao eixo
Parte da cidade de Paracambi, da barragem
principalmente os bairros de Guarajuba,
Novo Guarajuba e Vila Theodoro

O alerta a populacéo localizada na ZAS deve ser rapido e eficiente, de forma a garantir que
a populacdo em risco seja capaz de deixar a regido afetada pela inundagéo no menor tempo
possivel.

No caso da ponte da rodovia RJ-127, constatada a ruptura da barragem ou do dique,
aconselha-se a interdicdo do fluxo de veiculos no local. Isto deve ser realizado em conjunto
com a Policia Rodoviaria Estadual.
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VI.8.1.2. Rotas de Fuga, Pontos de Encontro, Sinalizacdes e Sistema de Alerta

Realizada por meio de placas de sinalizacdo que indicam as rotas de fuga e ponto de
encontro. A sinalizagéo da ZAS nos bairros de Guarajuba, Novo Guarajuba e Vila Theodoro
e na zona rural denominada KM 9, foram distribuidas de forma a permitir que a populacéo
se oriente e se desloque para um local seguro.

PONTO DE ENCONTRO

\I.:‘ "4

K. i <

Em caso de emergéncia ligue para:
Corpo de Bombeiros 193
Policia Militar 190
Jn— SAMU 192

Figura 22 — Rota de Fuga Figura 23 — Ponto de Encontro

Cabe ressaltar que as rotas de fugas e pontos de encontros estabelecidos para os bairros,
localizados a jusante da PCH Paracambi, é integralmente baseado no estudo de Dam
Break da PCH Paracambi, ndo abrangendo a mancha de inundagdo de outras usinas
localizadas a montante desse empreendimento. Para situacdes de Dam Break dessas
outras usinas, cabera a Defesa Civil Municipal de Paracambi promover a evacuagéo da
area.
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Figura 24 — Mapa de Sinalizagéo - Guarajuba

PAR-PAE-18-001 REV10

Figura 25 — Mapa de Sinalizagdo — Quilédmetro 9
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O sistema de alerta que sera instalado com poténcia para abranger toda a populacdo da
ZAS, esta em fase de estudo e cotagao.

VI.8.1.3. Ponto de Encontro e Rotas de Fuga internas

Em caso de emergéncia, a equipe da PCH devera se deslocar até o Ponto de Encontro 11,
localizado na Margem Direita do rio, em ponto de significativa elevacdo em relacdo a crista
da barragem. O deslocamento devera ser feito pelas pessoas localizadas na Casa de Forca,
Escritérios e Guarita, se direcionando pelas rotas de fugas até o ponto de encontro, conforme
imagem a seguir.

Figura 26 - Rota de Fuga e Ponto de Encontro Internos

VI.8.1.4. Cadastro da Zona de Autossalvamento (ZAS)

Foi desenvolvido um relatério, pela empresa Mineral Engenharia e Meio Ambiente, acerca
da caracterizacdo de propriedades inseridas na ZAS. Esse cadastramento foi executado no
periodo compreendido, entre os dias 08 de junho e 07 de julho de 2021, em atendimento as
diretrizes da Politica Nacional de Seguranca de Barragens.

A ZAS da PCH Paracambi abrange o municipio de Paracambi, estado do Rio de Janeiro,
atingindo mais especificamente, os bairros de Guarajuba, Novo Guarajuba, Vila Theodoro e
Quildmetro 9.
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As principais atividades realizadas foram:

e Reunido com a Defesa Civil e liderancas comunitarias para apresentacdo das
atividades de cadastro;

e Visitas para cadastramento das populacdes e estruturas;
e Andlise dos dados;
e Elaboracao do relatorio.

As atividades foram acompanhadas pela Defesa Civil e pela Equipe de Saude da Familia,
tendo sido cadastradas 1539 estruturas, dentre as quais destaca-se:

e 1395 casas

e 99 comércios

e 24 igrejas

e 11 templos religiosos
e 3escolas

e 2 campos de futebol
e 1 abrigo

e 1 centro comunitario
e 1 ginasio de esportes
e 1 industria

e 1 posto de saude

e 1 garagem de transporte coletivo

No que se refere a populacdo cadastrada, foram registradas um total de 5.044 pessoas,
sendo 3443 adultos, 1139 criangas e 462 idosos.

Nas demais estruturas (comércios, igrejas, industria, escolas, posto de saude) foram
identificados 506 funcionarios dos estabelecimentos. Essa populacdo diz respeito a um
nimero de pessoas que frequentam cotidianamente os bairros, mas que, nao
necessariamente residem nesses locais. Incluindo os funcionarios, a populagcéo da ZAS da
PCH Paracambi pode chegar a 5.550 pessoas.

Nesse universo de pessoas residentes na ZAS, merece destaque 462 idosos, 27 enfermos
e 63 cadeirantes, 0 que representa um total de 553 pessoas que podem ter dificuldade para
se deslocarem em situacao de emergéncia.
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VI.8.1.5. Procedimentos de comunicacao na ZAS

Identificado o nivel de emergéncia, a populacdo localizada na ZAS deve ser notificada para
evacuacdo do local antes da chegada da cheia, evitando maiores desastres devido a
inundacao.

A Resolugcdo ANEEL 1064/2023 indica que o PAE deverd contemplar a previsdo de
instalacdo de sistema sonoro ou de outra solugdo tecnoldgica de maior eficacia em situacéo
de alerta ou emergéncia, nos locais habitados na ZAS, devendo conter avaliagdo quanto a
essa abrangéncia e cabendo ao empreendedor sua implantacdo, operacdo e manutengao
em articulacdo com os 6rgaos locais de protecéo e defesa civil.

Para que o empreendedor possa alertar a populagao localizada na ZAS em uma situagéo de
emergéncia, sistemas de alarme devem ser previstos nas areas potencialmente afetadas. A
ANA, através do Manual do Empreendedor - Vol. IV, indica cinco meios de alerta mais
diretos, apresentados na Figura 27.

« Utilizac3o de telefones fixos e celulares. )

* Pode estar associado a chamadas automaéticas controladas por um sistema interligado
com o sistema de vigilancia da barragem.

+ Este tipo de alerta sé é possivel para populacdes de dimensdo reduzida.

+ A utilizacdo deste tipo de alerta requer listas com informacdo atualizada sobre nome e

morada da populacdo residente e respectivos niumeros de telefone e/ou celular. Y,

Alarmes domésticos

4 N\
+ Utilizacdo de sirenes fixas e megafones em viaturas maoveis.
* No PAE, deve constar um mapa com a localizagdo das sirenes.
* As sirenes devem ser instaladas preferencialmente nos locais mais vulneraveis da ZAS, ou
seja, na zona das barragens e nos locais com edificagtes fixas

L J
1 D

Alarmes publicos
através de sinais
sSonoros

Meios de
comunicagao social ou
publicacao e afixagao
de comunicados de
alerta Y,

+ 0Os meios de comunicagdo social consistem em mensagens ao publico através de boletins
de radio e televisdo.

Y N
+ Este tipo de alerta sé é possivel para populagdes de dimensdo reduzida.

Avisos pessoais "porta e . . . ~ .
p P * A utilizacdo deste tipo de alerta requer listas com informacdo atualizada sobre nome e

a porta" ~ . . .
p morada da populacdo residente e respectivos nimeros de telefone e/ou celular.
e~ 7
/' Este sistema utiliza os servigos de mensagens disponibilizados pelas redes GSM doA
operadores nacionais (servico de mensagens curtas e servigo de difusdo celular).
Alertas por P ( & g & )

* 0O servico de mensagens curtas, conhecido como SMS (Short Message Service), consiste
no envio de mensagens de texto de pequena dimensdo para celulares.

* O servico de difusdo celular , conhecido por Cell Broadcast Service (CBS), permite enviar
mensagens para celulares que se encontrem na area de cobertura de uma célula. Possui
como vantagens: a capacidade de enviar uma Unica mensagem para uma populacdo de
grandes dimensdes de uma forma muito eficiente;a capacidade de enviar mensagens

_ para uma area geografica especifica. /

mensagens de texto
recorrendo aos
servigos
disponibilizados
pelas redes GSM

Figura 27 — Meios de alerta mais diretos, segundo a ANA.
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No caso da PCH Paracambi seré utilizado um sistema de comunicagdo misto, que contempla
alarmes publicos, por meio de veiculos com sirenes méveis ou carros de som, tal como
utilizados durante o simulado realizado em janeiro de 2025, além de esta¢cBes remotas e do
aplicativo PROX, desenvolvido pela CEMIG desde 2005 e que atualmente esta aberto e
disponibilizado a populagao.

As viaturas moveis e o PROX ja se encontram contratados e disponibilizados para a
populacdo em geral e também aos 6rgaos de Defesa Civil. As Estacfes Remotas Fixas estéo
em fase de avaliag&o e cotagao.

Os recursos materiais mobilizadveis disponiveis em situagcdo de emergéncia estao
especificados no item Ill - Recursos Materiais e Logisticos. A notificacdo em situacdo de
emergéncia na PCH devera ser feita com base na lista de contatos da Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.Tabela 14 e no fluxograma da Figura 21Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada., que contém todos os responsaveis pelo acionamento do PAE
em escala. Todos os envolvidos na emergéncia serdo notificados através de telefonia fixa e
movel.

VI1.8.1.6. Zona de Seguranca Secundaria (ZSS)

A populacéo localizada na Zona de Seguranca Secundaria (a jusante da ZAS) deve ser
alertada pela Defesa Civil. Os meios de alerta para esta regido deverdo ser definidos nos
respectivos Planos de Contingéncia Municipal.

VII. TREINAMENTOS

Com o objetivo de capacitar a equipe da PCH Paracambi, serdo realizados periodicamente
treinamentos internos, testes do plano e participacdo de simulacfes de situacdo de
emergéncia, em conjunto com as prefeituras, Defesas Civis e populacdo potencialmente
afetada, conforme politica interna da empresa Paracambi Energética S.A.

Os treinamentos internos serdo focados na estrutura interna do empreendedor, nas
respostas imediatas, no processo interno de tomada de decisdo e na detecgao de falhas,
com atencéo em pontos como comunicagdes, recursos humanos e materiais e capacitagao.

Externamente, os treinamentos serdo coordenados pelas autoridades de prote¢éo e defesa
civil, com o auxilio do empreendedor e deverao ser contemplados nos respectivos planos de
contingéncia municipais.
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VIl.1.Plano de Contingéncia Municipal

O presente documento visa dar subsidio técnico complementar para que Municipios
desempenhem suas competéncias legais de elaborar os Planos de Contingéncia Municipais
para os riscos gerados por barragens existentes em seu territorio. Esses Planos tém como
foco de atuacdo a area de impacto direto estimada para uma barragem em uma eventual
situacdo emergencial.

Salienta-se que um Plano de Contingéncia € um esfor¢o na tentativa de reduzir as chances
de ocorréncia de perdas de vidas em uma situacdo emergencial. Ndo ha uma garantia
absoluta de que eventos geologicos, hidrolégicos ou de outra natureza ndo resultardo em
vitimas, mas é certo que ao dispor de um planejamento prévio, que prepare a populacéo
exposta a um determinado risco, bem como os agentes publicos e privados responsaveis
pelas agbGes emergenciais, aumentam-se as chances de preservacdo de vidas e da
manutencao da integridade fisica das pessoas.

Para mais informacdes, € recomendada a leitura do documento Orientacdes Para Apoio a
Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens, elaborado
conjuntamente pelo CENAD, SEDEC e Ministério da Integracao Nacional em setembro de
2016.

VIl.2.Plano de Treinamento do PAE

O plano de treinamento do publico interno e externo tem sido realizado em fases na PCH
Paracambi, buscando garantir que todos os envolvidos em uma situacdo de emergéncia
estejam prontos para atuacdo. Desta forma, o método adotado desde conhecimento do
plano existente até a conferéncia de atuacao de cada participante.

= Fase 1: Nivelando informacdes

A primeira fase tem como objetivo realizar o nivelamento de todos os envolvidos em uma
situacdo de emergéncia. Através de um seminario Unico, 0 momento permitiu promover o
entendimento da estrutura do PAE, assim como o fluxo de comunicacéo, os papéis e as
responsabilidades.

Momento oportuno para realizar sensibilizacdo dos envolvidos, quanto a importancia e
seriedade do plano. Sera utilizado para ressaltar a importancia de todos no processo.

= Fase 2: Simulado de mesa
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Através de exercicio prético de simulacdo de mesa, os envolvidos em situacdo de
emergéncia foram colocados em situac6es de emergéncia possivel e previsto no plano,
devendo estes desempenhar suas fungdes. Nesse momento tem sido avaliado ndo somente
a preparacgdo da equipe, mas também os processos definidos no plano, podendo desta forma
despertar pontos de melhorias.

Realizado o simulado de mesa, ele sera evoluido para um simulado geral.
» Fase 3: Exercicio Simulado de Evacuacéao

O exercicio simulado, serve como medida preventiva de auto salvamento em caso de uma
emergéncia com a barragem. Pela proximidade da barragem e tempo de chegada da
inundacéo, é recomendado que a pessoa abandone sua residéncia imediatamente e siga
para uma rota de fuga previamente sinalizada, que levara até um local seguro (Ponto de
Encontro). Além disso foi recomendado que se mantenha os documentos pessoais em local
de facil acesso para uma coleta rapida e que nao comprometa o salvamento.

= Fase 4: Relat6rio Final

No exercicio simulado tem sido possivel detectar o tempo de chegada dos moradores nos
pontos de encontro, e levantar as melhorias a serem realizadas, para que em caso de
emergéncia, tenhamos uma evacuacao segura e eficaz.

Esse levantamento, foi considerado em nosso simulado, que devera ocorrer nhovamente
dentro de um periodo de 3 anos, em cumprimento a frequéncia minima regulamentada pela
Resolugédo Normativa ANEEL n° 1.064/2023.

O plano de treinamento adotado visa agregar eficiéncia ao processo de evacuacao das areas
de risco no caso de situacdes de emergéncia, cabendo ao empreendedor participar de
simulac@es de situacdes de emergéncia, em conjunto com a Defesa Civil, demais 6rgdos da
administracao publica e populacdo potencialmente afetada na ZAS.

VIII.PLANO DE MITIGACAO

No presente item sdo apresentadas as medidas especificas para resgatar atingidos, pessoas
e animais, mitigar impactos ambientais, assegurar o abastecimento de agua potavel as
comunidades afetadas, resgatar e salvaguardar o patriménio cultural.

VIIl.1.Resgate dos Atingidos

Para o resgate da populacéo € necessario atuar conforme definido no plano de contingéncia
da Defesa Civil, notadamente com as acfes de evacuacéo e abrigamento temporaria da
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populagao, e em linha com o “Caderno de Orientagbes para Apoio a Elaboracédo de Planos
de Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro
de 2016, da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracéo
Nacional (SEDEC Brasil).

Conforme estabelecido pela SEDEC Brasil as a¢des de socorro tem por objetivo definir como
serd prestado o atendimento as pessoas atingidas, incluindo as a¢Ges de busca e
salvamento, primeiros-socorros, atendimento pré-hospitalar e atendimento médico e
hospitalar de emergéncia.

Dessa forma, o presente item é dividido em dois grupos de a¢des, sendo um primeiro grupo
voltado para o socorro das pessoas que se deslocaram para 0s pontos de encontro e outro
grupo voltado para o socorro das pessoas que, possivelmente, ndo se deslocaram para os
pontos de encontro pré-estabelecidos. Além disso, serdo apresentados também opc¢des de
locais para onde as pessoas poderdo ser encaminhadas apés o resgate, incluindo aquelas
que necessitem de atendimento médico e hospitalar.

VIII.1.1.AcBes de Socorro nos Pontos de Encontro

Sao necessarias acles, estratégias e identificacdo dos responsaveis para realizar cada
etapa da evacuacdo das pessoas. Assim, € de responsabilidade da populacao
potencialmente atingida direcionar-se ao ponto de encontro designado, assim que o sistema
de alerta for acionado, conforme indicado pela sinalizacdo de rotas de fuga e pontos de
encontro.

Apo6s a populagdo potencialmente atingida se dirigir aos pontos de encontro, devera
aguardar a chegada de resgate pelos 6rgaos publicos.

VIIl.1.2.AcBes de Socorro na Area Atingida

Em funcdo da possibilidade de nem todas as pessoas se deslocarem aos pontos de
encontro, podem ser necessarios resgates na area atingida. Concomitantemente ao resgate
nos pontos de encontro deverd ser realizada uma busca ativa pela populagdo que nédo se
deslocar aos locais seguros.

Esses resgates tendem a ser em areas de mais dificil acesso e que apresentam maior risco
para sua seguranca. O referido procedimento contara com as equipes aéreas e terrestres
do Corpo de Bombeiros por possuirem treinamento adequado e capacitacdo para este fim.
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As é&reas afetadas deverdo ser isoladas pela Policia Militar e o acesso de pessoas ndo
identificadas como parte da operacdo de salvamento sera proibido. A regido sera isolada
com fitas zebradas de forma a evitar a entrada de “curiosos”, sendo uma area reservada,
com identificacdo, para prestacdo de assisténcia a populacdo em geral e recebimento de
equipes de reportagem. Além disso, no perimetro afetado, sera avaliado pelas
concessionérias prestadoras dos servicos local a necessidade de desligar a rede elétrica e
interromper abastecimento de agua. Essas a¢fes sdo fundamentais para a minimizagéo do
risco da ocorréncia de novos acidentes.

E importante observar que durante agdes realizadas a noite ou sob impacto do clima, como
chuva, neblina ou fumaca, as equipes sofrem com baixa visibilidade e outros fatores
complicadores. Elas necessitam de equipamentos de iluminacéo e sinalizagdo adequados,
monitoramento geoldgico e meteoroldgico constante. Caso as ac¢des descritas nesse
documento sejam realizadas sob condi¢cdes adversas, serd avaliado se as condi¢ces
apresentam algum risco as atividades realizadas e para as equipes em campo. E importante
ressaltar que toda a atividade de socorro e resgate deve ser realizada de maneira controlada
e em condi¢des que garantam a seguranca das equipes envolvidas.

VIII.1.3.Local para onde a Populagéo sera encaminhada
Os moradores resgatados poderdo ser enviados aos hospitais identificados na lista de
notificacao (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.17), a saber:

e Hospital Casa de Saude Nossa Senhora da Aparecida

e Hospital Municipal de Paracambi (Lages)

e Hospital Municipal de Pirai

e Hospital Universitario de Vassouras

e Hospital Geral de Nova lguagu (Posse)

Os moradores da ZAS resgatados em seguranca pela Defesa Civil ou Corpo de Bombeiros
e que néo necessitarem de atendimento meédico hospitalar passarédo por uma triagem, onde
receberdo a assisténcia publica necessaria. Durante a triagem serdo identificadas as
pessoas que possuem residéncias proprias ou de familiares na regido e que preferem se
deslocar para estas, assim como as pessoas que precisarao de abrigos temporarios.

As premissas para definicdo destes locais sdo as de que se trata de espagcos com
infraestrutura minima de higiene e seguranca para abrigar, durante curto periodo, as
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pessoas resgatadas, até que elas sejam direcionadas para residéncias proprias ou de
familiares na regido, ou hotéis quando necessario.

VIIl.2.Resgate de Animais

Para o resgate de animais € necessario o desenvolvimento de acées com o objetivo de
salvar, tratar, reabilitar e destinar os animais atingidos.

Os equipamentos necessarios as acoes de resgate e salvamento de fauna silvestre terrestre
e aquatica devem ser listados, incluindo os materiais para captura dos animais,
medicamentos e insumos que possam Sser necessarios em campo, incluindo embarcacdes
e equipamentos de protecao individual (EPI) para seguranca da equipe.

As éareas onde serdo soltos os animais silvestres resgatados devem seguir algumas
diretrizes. Devera ser apresentada uma tabela com numero de controle e coordenadas
geograficas das areas selecionadas para realocacdao, bem como mapa demonstrando suas
localizacbes. As areas de realocacdo devem ser escolhidas de maneira a minimizar
possiveis efeitos negativos sobre as populacdes naturais. Para cada area de realocacéo de
fauna terrestre devera ser apresentada a descri¢ao da fitofisionomia, dimensao do fragmento
e espécies que poderédo ser soltas no local.

Os animais resgatados que ndo possam ser realocados deverdo ser encaminhados ao
Hospital Veterinario (caso necessitem de atendimento clinico) ou a um Abrigo Temporario,
gue devera ser montado nas proximidades da regido atingida, evitando grandes
deslocamentos.

Para fazer a identificacdo da mortandade, as equipes de resgate, ao encontrarem carcacas,
deverdo catalogar a ocorréncia das carcacas identificando-as até a menor categoria
taxondmica possivel, com registro fotografico, e coordenadas geograficas no ponto
encontrado.

VIII.3. Abastecimento de Agua Potavel

A ruptura da barragem pode ocasionar em problemas nos sistemas de captacéo existentes
ao longo dos cursos d’agua atingidos. Essa situacdo pode levar a um comprometimento do
abastecimento de agua potavel de municipios que realizam a captacao nos rios afetados na
referida situac&o hipotética.
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Para a regido afetada buscou-se identificar as captacdes de agua outorgadas no INEA RJ
com finalidade de abastecimento publico que seriam afetadas em caso de rompimento da
Barragem da PCH Paracambi.

Com base nos dados apresentados existe um ponto de captacdo de agua localizado no
municipio de Japeri, que poderia ser afetado pela mancha de inundacgé&o, além da CEDAE
Guandu, em Nova lguacu. Assim, podera haver comprometimento no abastecimento de
agua apos o rompimento da barragem e a¢des devem ser tomadas para mitigar o impacto:

Tabela 20 — Estratégia de Abastecimento de Agua Potavel

Acdo a ser realizada Estratégia a ser adotada para realiza¢do da agao

Distribuir galdes de 4gua.

Em periodo chuvoso, pode ser realizada a distribuicdo de cisternas
e de pastilha de cloro, de forma a realizar o abastecimento por
meio de 4gua da chuva.

Fornecimento de
agua potavel as
pessoas afetadas |Captar &gua em pocos artesianos existentes, e avaliar a qualidade
da agua. A agua deve ser, no minimo, clorada, podendo receber
outros tratamentos, e serd transportada por
meio de caminhdo-pipa.

Monitorar a qualidade da agua superficial do vale de jusante.

Fornecer caminhdes pipa.

VIIl.4.Patrimo6nio Cultural

Para o presente item foi realizada anélise de impactos aos bens tombados na mancha de
inundacédo, de forma a subsidiar a proposi¢cdo de medidas mitigadoras especificas para
preservacao do patrimoénio cultural.

O levantamento de informacBes a respeito do patrimdnio cultural existente na éarea foi
realizado junto ao IPHAN, utilizando os dados espaciais de tombamento. Com base nessas
informagdes a mancha de inundagdo proveniente da ruptura da Barragem da PCH
Paracambi ndo atinge nenhum patriménio cultural, seja ele material ou imaterial.

IX. ENCERRAMENTO DAS OPERACOES

O encerramento das operacdes devera ser feito pelo coordenador do PAE, através do
Formulario de Declaracdo de Encerramento de Emergéncia.
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X. FORMULARIOS E CONTROLES

X.1.Formuléario de Declaracao de Inicio de Emergéncia
PCH PARACAMBI

Declaracédo de Emergéncia

Nivel de Alerta

Eu, (nome e cargo) , na condicédo de Coordenador do PAE da PCH
PARACAMBI e no uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo
o registro da Declaracdo de Emergéncia, no Nivel de Alerta para a PCH
PARACAMBI, a partir das __ horas e _ minutos do dia _ / / , em funcédo da
ocorréncia de:

Paracambi,  de de

(nome) : (cargo) : (RG)

Assinatura
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X.2.Formuléario de Declaracdo de Encerramento de Emergéncia

PCH PARACAMBI
Declaracao de Encerramento da Emergéncia

Nivel de Alerta

Eu, (nome e cargo) , na condicédo de Coordenador do PAE da PCH
PARACAMBI e no uso das atribuicdes e responsabilidades que me foram delegadas, efetuo
o registro da Declaracdo de Encerramento da Emergéncia, no Nivel de Alerta para
a PCH PARACAMBI a partirdas ___horase  minutosdodia__/ / , em funcéo da

recuperacdo das condicfes adequadas de Seguranca da Barragem e elimina¢do do Risco
de Ruptura.

OBS:

Paracambi, __ de de

(nome) , (cargo) , (RG)

Assinatura
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X.3.Formulario de Mensagem de Notificacao

URGENTE
Apartirdas . hde__ / [/ , foiativado o Nivel de Seguranca do Plano
de Acdo de Emergéncia - PAE da PCH PARACAMBI porque

Esta € uma mensagem de (declaracao / alteracéo) do Nivel de Seguranca, feita por ,
Coordenador do PAE Plano de Acdo de Emergéncia — PAE da PCH PARACAMBI.

A causa da declaracéo é (descricdo minima da situacao, identificacdo da condicdo anormal,
possiveis danos, risco de ruptura potencial ou real, etc.).

Esta mensagem esta sendo enviada simultaneamente a , e

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e por em acgao as
recomendacdes e atividades delineadas em sua coépia do Plano de Acdo de Emergéncia -
PAE da PCH PARACAMBI.

Favor confirmar o recebimento desta comunicacéo ao Sr. pelo telefone namero ()
- , fax nimero () - e/ou e-mail XXXX@XXXX.

Nés os manteremos atualizados da situacdo em caso de mudanca do Nivel de Seguranca,
caso ela se resolva ou se torne pior. Nova Comunicacdo sera emitida dentro de
horas ou de hora em hora, para sua atualizacéo.

Para outras informacdes, entre em contato com o Sr. pelo telefone
namero () - , fax nimero () - e/ou e-mail XXXX@XXXX.

Fim da Mensagem
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ulario de Controle de Atualizacéo do PAE

PCH PARACAMEI

Constantemente, a medida que forem obtidas novas informacdes, o responsavel pela
atualizacdo do PAE da PCH PARACAMBI devera efetuar as anotacfées manuais em sua
copia do PAE, para manter a atualizacao provisoria.

Anualmente, até 30 de novembro de cada ano, ou seja, antes do periodo chuvoso, o
presente Plano de Acao devera ser atualizado, sendo incluidas as novas informacdes e

removidos os dados desatualizados e/ou incorretos. As novas copias serao distribuidas para

todas as pessoas que participem do PAE e tenham em seu poder, uma cépia para uso.

O formulario de atualizacéo se encontra na capa deste documento.

Versao Descrigao Data de emisséo

0 Emissé&o Inicial 08/01/2018
1 Revis&do Geral 12/07/2018
2 Revisdo para adequac&o ao novo estudo de Dam Break elaborado em 2018 29/04/2019
3 Atualizagdo de contatos, inclusdo da declaragdo de conhecimento e revis&o geral 18/03/2020
4 Atualizag&o de contatos e fluxograma 18/05/2021
5 Atualizag&o de contatos e incluséo da rota de fuga interna 25/06/2021
6 Declaragéo de Ciéncia do Empreendedor 27/02/2023
7 Atualizac&o de contatos e revisdo geral 20/04/2023
8 Atualizag&o dos dados do Representante Legal 07/05/2024
9 Revisé@o Geral e atualizacéo conforme RN 1064/2023 16/10/2024
10 Revisao Integral do Documento 30/01/2025

TAG/Cadigo: TAG/Cadigo Cliente: Cliente:

PAR-PAE-18-001 PAR-PAE-18-001 REV10 PARACAMBI ENERGETICA S.A.

Equipe de Reviséo e Verificagio: CREA: 24.9602D | MG

Mariana Silveira CREA: 83.183D / MG

Aprovado por: CREA:

Felipe da Silva Monteiro 2009139762 / RJ

Responsével Técnico pela Elaboragéo do PAE: CREA:

Glauco Gongalves Dias 93.955D MG
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X.5.Relacdo De Orgéos Para Distribuic&o

Do Documento

PCH PARACAMEI

Orgao

Autoridade Responsavel

Prefeitura de Paracambi

Coordenadoria Municipal de Protecéo e
Defesa Civil de Paracambi

Prefeitura de Japeri

Coordenadoria Municipal de Protegéo e
Defesa Civil de Paracambi

Prefeitura de Queimados

Coordenadoria Municipal de Proteg&o e
Defesa Civil de Paracambi

Prefeitura de Nova Iguacu

Coordenadoria Municipal de Protecéo e
Defesa Civil de Paracambi

Prefeitura de Seropédica

Coordenadoria Municipal de Protecéo e
Defesa Civil de Paracambi

Corpo de Bombeiro Militar do Estado do Rio de
Janeiro

Corpo de Bombeiro de Paracambi
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X.6.Fluxograma De Ac¢é&o — Nivel 0

¢

PCH PARACAMEI

NiVEL DE RESPOSTA 0

SEGURANCA DE BARRAGENS
CEMIG

COORDENADOR PAE
Felipe da Silva Monteiro (21)98920-5516 / (24) 98824-0092
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Ronnie de Lima Diniz (31) 99952-7830
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\ 4
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Evento sem ativacdo
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Comunicaro
coordenador do PAE
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1- Gestdo das agdes
junto a Usina
2- Comunicar
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Geréncia da Usina
Encerrar o planode
trabalho
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Informar diretoria

-

Nivel 0 Informar Nivel 0 Engenharia

confirmado?

de Seguranga de Barragem
N
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( Realizarinspegdoeavaliara

Fichade
emergéncia
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responsavel pela execugdo
das agdes corretivas

I

Realizarinspegdoeavaliara

~

>
>

t situagdo

Definiracoes
e analisede
recursos

Implantar medidas preventivas e
corretivas

A

[ Realizar registro das agbes ]

situagao

l

Acompanhar o andamento das agdes através de
inspegdes verificando se os procedimentos necessarios
foram seguidos e avaliar junto ao comité técnicoe a
Engenharia a necessidade de novas agdes

NAO Situagdo de

Mantém

A,

Avaliar o progressoda situagdode

emergéncia e definir novas aces caso

emergéncia
foi extinta ?

Nivel 0?
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A

Avaliar progressodasituagioe
definir novas ag¢des e informar ao
coordenador

Disponibilizar informagdes operativas, tais
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defluentes e manter o coordenador
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reservatério e manter o coordenador
informado.

Assessorar o coordenador quanto aos
aspectos de meteorologia e hidrometria.

v

Elaborarjuntoao comité téc.,
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declaragdo deencerramenro
de evento de emergéncia

Acionarfluxode
—/ notificacdo de resposta
Nivel 1.

Término

Este fluxograma de notificagdo apresenta os principais envolvidos quando 4@ acionamento de NR-0. Outros grupos também poder&o participar da notificacdo, a critério do empreendedor e/ou coordenador do PAE.
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Acionar o grupo de trabalho de
Seguranca de Barragem e definir
periodicidadede
acompanhemtnso das agdes.
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X.7.Fluxograma De Acéo — Nivel 1

A«

PCH PARACAMEI
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Implantar medidas preventivas e

corretivas Isolamentede drea e

controle de entrada de
pessoas na area do
incidente.

1l

Acompanhamento na
execugdo das medidas
corretivas para que
ocorramcom seguranga.

Realizar registrodas

agdes

Avaliar progressoda situagdoe
definir novas acdes e informar ao
coordenador

Disponibilizar informagdes operativas,
tais como nivel doreservatdrio e vazdes
defluentes e manter o coordenador
atualizado.

Realizar estudos de rebaixamento do
nivel do reservatério e manter o
coordenador informado.
Assessorar o coordenador quanto aos

Geréncia da Usina
Encerrar o plano de
trabalho

Elaborar junto ao comité técnico,
engenharia de operagdes e lider local
o relatério e declaragdo de
encerramenro de evento de

Acionarfluxode
notificagdo de
respostaNivel 2.

emergéncia

Este fluxograma de notificagdo apresenta os principais envolvidos quando & acionamento de NR-1. Outros grupos também poderdo participar da notificagdo, a critério do empreendedor e/ou coordenador do PAE.
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X.8.Fluxograma De Acédo — Nivel 2

NIVEL DE RESPOSTA 2
Situagdo adversa identificada no Nivel 1, ndo foi exti /¢ e esta af d da
Situagdo Potencial de Ruptura Esta Piorando
DEFESA CIVIS
SEGURANCA DE BARRAGENS COORDENADOR PAE COMITE DE CRISE GERENTE DE ENGENHARIA ENGENHARIA DE SEGURANGA DE BARRAGEM EQUIPE LOCAL E 0&M RESPONSABILIDADE SOCIAL E MEIO AMBIENTE SUPRIMENTOS, TI, RH E SAUDE E ANEEL SUPRAM SUL
CEMIG Felipe da Silva Monteiro (21)98920-5516 / (24) 98824-0092 Ronnie de Lima Diniz (31) 99952-7830 CEMIG CEMIG Tiago da Silva Batista (24) 99963-4488 CCOMUNICACAO i SEGURANCA R
Melissa Portes Amparo PREFEITURAS
Melissa Portes Amparo (21) 97929 (21) Z;Z;zé;ig (21) POLICIA MILITAR
1116 (21) 97207-6513 - BOMBEIROS

Comunicagao Interna:
1- Meio Ambiente
2-Suprimento, TI, RH e S&S
3- Comunicagdo eResponsabilidade Social
Comunicagao Externa:

1- Defesa Civis

Inspegao e/ou

] | }

comunicados de 2- ANEEL
i izarinspecd i Realizar a evacuagao da casa
eventos externos . _ ~
- - 3- Prefeituras Realizarinspegdo eavaliara de f g d Auxiliar eapoiar Apoiar com questdes Recebe o Recebe o
Nivel 1 - SITUACAO 4-Supram e NEA situagdo . Sliogea Acionar plano de ° ¥
NAO CONTROLADA Fichade comunicagdo nas questdes de seguranca do fomulario de fomulariode
emergéncia Nivel 2 ambientais trabalhoe declaragdode declaragiode
i levantament inici i
R — Nivel 2 ?‘i/:cclea;ol;;e iniciode \mcl:de‘
o § . ealizar inspegioe emergéncia emergéncia
Avaliagdodo ficial o s.‘z‘?ﬁo Implantar medidas preventivas e E B
Foi detectado c:nanode?sco‘do com os acionistas corretivas J
alteragdonos arramento|peia
parametros? equipe de Definir nivel
Seguranca de de resposta Comunicaro Hlaboraro Comunicar o Isolamentede dreae
Barragem comité do erise - - " il Orgao Ambiental controle de entrada
Reunir para avaliaras Rl e e e ‘;2 empresa na sobreasituagao de pessoas na area do
NAO acdes corretivas pelo Definiragdes axistenclade de emergéncia incidente. Recebe o
coordenador do PAEC, e analise de uma emergéncia fomulariode
o 8 L seguranca de
Nivel 1 Declarar oinicio comité técnico e gerencia recursos
preench: confirmado N Informar o comité e barragem
reencher e CE T ok [ - - da situach izado (FSB)
providenciar 2 técnico waliar progresso da situaioe )
arquivamento - definir novas acdes e informar ao Acompanhamento na
de check-list REERER coordenador execugéo das
de inspegio Avaliar o progresso da situaggo de e~ medidas corretivas
4 Acionar engenharia de emergéncia e i & para que ocorram
(se aplicavel) 8

operagioe

com seguranga.

Acompanhar o andamento das acdes
através de inspegdes verificandoseos
procedimentos necessarios foram
seguidos e avaliar junto ao comité técnicoe
a Engenharia a necessidadede novas
acdes

Foi detectado
riscode
barramento?

Disponibilizar informagdes operativas,
tais como nivel doreservatdrio e vazoes
defluentes e manter o coordenador
atualizado.

Realizar estudos de rebaixamento do
nivel do reservatério e manter o
coordenador informado.

Realizar acompanhamento de
Seguranca, até que a anomalia
detectada tenha sido extinta ou
controlada

Realizarinspegoe
avaliara situagdo J

Evento sem ativagdo
do PAE

Contribulr naelaboracdodo aspectos de meteorologia e hidrometria.
Orientar a equipe de relatério de encerrameto da

comunicagdo para emergéncia

Responsavel pela
operagoda Usina
1- Gestio das agdes

Comunicaro
coordenador do PAE

Mantém
Nivel 2?

Situagao de
emergéncia

JuntoaUsina foi extinta ? construgio do plano de ‘ RIECE"Z 3d ‘ Rlecebﬁ ad
ImEsllHIE i eclaragio : eclaraciode
" posicionamento do encgrramfnto la enc‘errzmenm
situagdode dasituagiode

emergéncia emergéncia

Geréncia da Usina Elaborar junto ao comité técnico, Notificar o encerramento da
Encerrar o planode Acionar fluxo de engenharia de operacdes e lider local emergeéncia para a ANEEL e
trabalho notificagdo de resposta orelatério e declaragdo de demais orgdos publicos
Nivel 3.

encerramenro de evento de envolvidos ‘
emergéncia

Este fluxograma de notificagdo apresenta os principais envolvidos quando 4 acionamento de NR-2. Outros grupos também poderdo participar da notificagdo, a critério do empreendedor e/ou coordenador do PAE.
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X.9.Fluxograma De Acéo — Nivel 3

DEFESA CIVIS
SUPRAM SUL
SEGURANCA DE BARRAGENS COORDENADOR PAE COMITE DE CRISE GERENTE DE ENGENHARIA ENGENHARIA DE SEGURANCA DE BARRAGEM EQUIPE LOCAL E O&M RESPONSABILIDADE SOCIAL E MEIO AMBIENTE SUPRIMENTOS, Tl, RH E ANEEL
CEMIG Felipe da Silva Monteiro (21)98920-5516 / (24) 98824-0092 Ronnie de Lima Diniz (31) 99952-7830 CEMIG CEMIG Tiago da Silva Batista (24) 99963-4488 COMUNICAGAO SAUDE E SEGURANGA PREF':II:::JRAS
Melissa Portes Amparo (21) 97929{ Melissa Portes Amparo (21) POLICIA MILITAR
1116 (21) 97207-6513 97929-1116 (21) 97207-6513 BOMBEIROS
Comunicagdo Interna:
1- Meio Ambiente
2- Suprimento, Tl, RH e S&S
3-C icagdoe ilidade Social
Comunicagdo Externa:
Inspegio efou 1- Defesa Civis l l l
comunicados de 2 AN'EEL Realizara evacuagdoda casa
eventos externos 3- Prefeituras Realizar inspecdo eavaliara de forga i, i )
4- Supram e NEA situagio Acionar plano de AUX"'_a'eaPO'_a'"B'S Apoiar com Recebe o Recebe o
Fichade comunicagio questdes ambientais questdes de fomulario de fomulario de
emergéncia Nivel 3 seguranga do declaragdode declaragdode
Nivel 1 - SITUAGAO Nivel 3 trabalhoe iniciode iniciode
Avaliagiodo NAO CONTROLADA Real:zarinspegéoe Implantar medidas preventivas e levantamento de emergéncia emergéncia
, cenriode risco »  avaliarasituagio corretivas riscos laborais
Foi detectado do barramento Comunicar o J Coordenar
alteragdonos " Definir nivel comité de oficial
parametros? pela equipe de . L
Seguranga de de resposta crise com os acionistas Elaboraro Comunicar o
ETREA Realizar registro das ag&es posicionamento Orgdo Ambiental Isolamentede
— da CATEE (iE sobre a situagdo i p—
Definiragdes exlStenClﬁde. de emergéncia e T
v Rel{l’\if para a.valiaras e analisede Whr=) GRS pessoas na drea
Nivel 1 R OlER agdes corretivas pelo recursos \ do incidente.
Preencher e confirmado Fapm—— coordenador do PAEC, - — 'y
providenciar ? comité técnico e geréncia Av.al.larprogressoda.sltua;aoe
arquivamento de engenharia. ] ot e deﬁmrnm::aosoarj:re;:;:\formar ao
de check-list preventivas e
de ins!)elcéo AEETETET® ¢ SSEE AV3“3|'A° p.mgresslo.da 5““95?“9 corretivas Acompanhament
(se aplicavel) de alerta das P Emeresncalss e 0 na execugdo
. ajusanteda Usina casenecessario das medidas
Foi qetectado corretivas para
riscode Reali h o Di ibilizar informacd ativas, que ocorram
barramento? ealizar acompannamento ce tais como nivel do reservatério e vazdes
Acompanhar o andamento das agdes através Seguranca, até que aanomalia defluentes e manter o coordenador com seguranca.
de inspecdes verificando se os procedimentos detectada tenha sido extinta ou atualizado
L necessarios foramseguidos eavaliar juntoao controlada 8 .
Evento sem ativagdo o N o Realizar estudos de rebaixamento do
do PAE comité técnicoe a Engenhajla anecessidadede L W
novas agoes Y l coordenador informado.
Assessorar o coordenador quantoaos
. aspectos de meteorologia e
Responsavel pela Comunicaro Participardo Contrllb.ulr nakelaboracdodo hidrometria.
operagéoda Usina coordenador do PAE gabinete de R enhcer!'ameto c
1- Gestdo das agdes Situagdo de gerenciamento de Orientar a equipe de ENEEEE
junto a Usina emergéncia i (sl icacio para construgio Recebe_ a Recebe a
2- Comunicar foi extinta ? pela Defesa Civil. do plano de icacioe declaragfiode declaragdode
ocorréncia posicionamento do enct.arrarrlento da encerramento
emprendimento situagiode COSIEE DA
emergéncia emergéncia

Geréncia da Usina L4
Encerrar o planode Elaborar junto ao comité técnico, Notificar o encerramento
trabalho engenharia de operagdes e lider local o da emergéncia paraa
relatério e declaragdo deencerramenro de ANEEL e demais orgdos
evento de emergéncia publicos envolvidos

Este fluxograma de notificagdo apresenta os principais envolvidos quando 4 acionamento de NR-3. Outros grupos também poderdo participar da notificagdo, a critério do empreendedor e/ou coordenador do PAE.
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XIl. ANEXO | = MANCHAS DE INUNDACAO

Mapa de envoltoria maxima de inundacao - Cenario C - Dia Seco (Sunny Day) FOLHA
1/2

Mapa de envoltoria maxima de inundacao - Cenario C - Dia Seco (Sunny Day) FOLHA
212

Mapa de envoltéria maxima de inundacdo - Cenario D - Dia Chuvoso (Rainy Day)
FOLHA 1/2

Mapa de envoltéria maxima de inundacdo - Cenario D - Dia Chuvoso (Rainy Day)
FOLHA 2/2

Mapa de envoltéria maxima de inundacéo - Cenario E - Dia Seco (Sunny Day) FOLHA
1/2

Mapa de envoltéria maxima de inundacéo - Cenario E - Dia Seco (Sunny Day) FOLHA
212

Mapa de envoltoria maxima de inundacédo - Cenario F - Dia Chuvoso (Rainy Day)
FOLHA 1/2

Mapa de envoltoria maxima de inundacédo - Cenario F - Dia Chuvoso (Rainy Day)
FOLHA 2/2
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XIIl.ANEXO Il = ART DE ELABORACAO DO PAE

Via da Obra/Servigo |

Pagina 1/1 |
Anotacio de Responsabilidade Téonica - ART - . ART de Obra ou Servigo
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG . 14201700000003984947

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Geraks

1. Responsav el Técnico
GLAUCO GOMCALVES DIAS

Titule profissional:
ENGENHEIRO DE PRODUCAO/CIVIL:

RNP: 1402872046

Registre: 04 .0,0000093955

Earpmsacmmtm: Registro. 34088 i
| ENEMAX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA

~—— 2 Dades do Contrato
Contratante: LIGHTGER S.A.
| Logradours; AVENIDA MARECHAL FLORIANO
io:rnanmmo: 2°ANDAR - CORREDOR D
| Cidade: RIO DE JAMEIRO
| contrato; 8 03148
| valor 144.195,00

CNPJ: 04 .430.725/0001-70
Ne 000168

Bakro. CENTRO

UF-RJ
Celebrado em: 01/06/2017 :
Tpo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITC PRIVADO |

CEP: 20080002

[ — 3 Dados da Obra/Servigo

| Logmdours; FAZENDA PCH PARACAMBI
{ Baimo: ZONA RURAL
| Cidade: PARACAMBI UF:RT

| Daa de Infclo: 01/06/2017 Freviséo de término:  31/05/2020
| Fralidade: THFRAESTRUTURA

Eﬁuprieta'r'lo: LIGHTGER §.A.

Ne Q00000

CEP: 26600000

i
CNPJ: 04.,430,725/0001-70 |

——— 4Atividade Ticnica —— " Quantidede:  Unidade:
1 - CONMSULTORIA
AVMI;QQM, ESTRUTURA E CONCRETO, BARBAGEM 3.00 un
TREINAMENTO, ESTRUTURA E CONCRETO, BARRAGEM 1.00 un
ANALISE, ESTRUTURA E CONCRETO, BARRAGEM 12.00 uan
INSPEl;iO_. ESTRUTURA E CONCRETO, BARRAGEM 3.00 un
Apie aconcuelio das atividades técnicas o profissional dev erd proceder a baixa desta ART B o
e 5 O b .
m!&i;osewﬂ I;‘Sﬂl;iﬂ FREGULAR DE SEGURRANCA DA BARPAGEM DA PCH PARACAMBT 2017, 2018 E 2018. ANALISE DE

A . TREIHMMENTO EM SEGURANCA DE BARRAGENS . A‘Im E REVISAC DO PAE, PSB E POP...........

6 Di

------- — 7.Entidade de Classe 9 Informagbes

H | - AART & vilida somente quando quitada, mediante apresentagso do compravante
SEM INDICAGAC DE ENTIDADE DE CLASSE | do pagamento ou conferénciano site do Crea,

= E Bssinaturas
| Declwsersm v erdadeiras as informagdes acima
Belo Horizonte 15 ,, agosto

! -

GLAUCO GONCALVES DIAS

4 2017

"~ RNP 1402872046

LIGHTGER S5.A.
\alor da ART: 214,82

PAR-PAE-18-001 REV10

Registrada em: 15/08/2017  Welor Pago: 214, 82

= A autentickiade deste documento pode ser verificada no site
W CT e~ mg.orgbr ou wassconfea.ong be

| - A guarda da via stsinada da ART seri de do o & do
! cor ]t i ‘o vincuks contratual.
CBRA: RE RS144.19%,04. AREA DE  ATOACRO:  CIVIL,

VALOR W
| erviL, cIviL,

CIVIL,

T P
et 4 o

i .CREA-MG
___ww.creamg.org.br | 0800.0312732 !

Nosso Namero. 0000000003921451
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